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Bundesministerium fur Arbeit und Soziales

Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

Bekanntmachung von Technischen Regeln

hier: TRBS 1112 ,,Instandhaltung®

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 — IIIb5 — 35650 —

Gemifl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales die
anliegende vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossene Technische Regel fiir Betriebssicherheit bekannt:

Neufassung der TRBS 1112

Die TRBS 1112 ,Instandhaltung, Ausgabe Oktober 2010,
GMBI 2010, S. 1219 [Nr.60] v. 14.10.2010, wird wie folgt neu
gefasst:

Technische Regeln fiir

Betriebssicherheit TRBS 1112

Instandhaltung

Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Er-
kenntnisse fir die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt
bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS 1112 konkretisiert im Rahmen ihres Anwen-
dungsbereichs die Anforderungen der Betriebssicherheits-
verordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann
der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die entspre-
chenden Anforderungen der Verordnung erfillt sind. Wahlt
der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit mindes-
tens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheits-
schutz fiir die Beschaftigten erreichen.

Inhalt

1 Anwendungsbereich

2 Begriffsbestimmungen

3 Vorbereitung der Instandhaltung

4 Beurteilung der Gefihrdung
Durchfithrung der Instandhaltungsarbeiten

Anhang 1  Ablaufdiagramm ,Instandhaltung und Erpro-

bung®

Anhang 2 Besondere Gefihrdungen bei Instandhaltungs-

arbeiten und beispielhafte Schutzmafinahmen

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel gilt fiir die Ermittlung und Be-
wertung von Gefihrdungen fiir Beschaftigte bei der Durch-

fihrung von Instandhaltungsmafinahmen nach §10 der Be-
triebssicherheitsverordnung (BetrSichV).

(2) Sieist anzuwenden fiir

1. die Planung und Ausfithrung von Instandhaltungsarbei-
ten,

2. Storungssuche,
3. Erprobung nach Instandsetzung.

(3) Bei Instandhaltungsarbeiten, bei denen besondere Ge-
fihrdungen durch Gefahrstoffe einschlieflich Explosionsge-
fahrdungen auftreten konnen, sind zusitzlich TRGS 400 so-
wie TRBS 1112 Teil 1 anzuwenden.

(4) Fur die Durchfihrung der Gefahrdungsbeurteilung gel-
ten die Anforderungen der TRBS 1111.

2 Begriffsbestimmungen

2.1 Instandhaltung

Instandhaltung ist die Gesamtheit aller Mafinahmen zur Er-
haltung des sicheren Zustands oder der Riickfithrung in die-
sen. Instandhaltung umfasst insbesondere Inspektion, War-
tung und Instandsetzung (§2 Absatz 7 BetrSichV).

2.2  Wartung

Mafinahmen zur Erhaltung des Sollzustandes eines Arbeits-
mittels. Hierbei kann der Sollzustand, z.B. durch Reinigung
und Schmierung des Arbeitsmittels, sowie Erganzung oder
Austausch von Arbeitsstoffen aufrechterhalten werden.

2.3 Inspektion

Mafinahmen zur Feststellung und Beurteilung des Istzustan-
des eines Arbeitsmittels, einschliefflich der Bestimmung der
Ursachen der Abnutzung oder Schidigung und der Ablei-
tung der notwendigen Konsequenzen fiir eine kiinftige Nut-
zung.

2.4  Instandsetzung

Mafinahmen zur Riickfilhrung eines Arbeitsmittels in den
Sollzustand, z.B. Austausch von abgenutzten oder defekten
Teilen gegen vorgegebene Ersatzteile. Vorgegebene Ersatz-
teile sind insbesondere diejenigen, die den Herstellerspezifi-
kationen entsprechen.

2.5 Erprobung

Jedes Ingangsetzen eines Arbeitsmittels nach einer Instand-
setzung zum Zweck der Funktionsprifung, der Feststellung
und Uberpriifung von sicherheitstechnisch relevanten Be-
triebsdaten (z.B. Testliufe) sowie der Vornahme von Ein-
stellungsarbeiten an Arbeitsmitteln und deren Ausriistungs-
teilen.
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3 Vorbereitung der Instandhaltung

3.1 Regelungen der Zusammenarbeit

(1) Grundsitzlich trigt jeder Arbeitgeber die Verantwor-
tung fiir Sicherheit und Gesundheit seiner Beschiftigten und
hat auf der Basis der Gefdhrdungsbeurteilung die notwendi-
gen Mafinahmen festzulegen.

Dabei sind insbesondere zu berticksichtigen:

- Gefihrdungen, die von dem instandzuhaltenden Arbeits-
mittel ausgehen, z.B. durch Arbeitsstoffe, gefihrliche
Strahlung, frei zugingliche Maschinenteile, sich in Be-
trieb befindliche angrenzende Arbeitsmittel, Betriebs-
und Schaltzustinde;

- Gefahrdungen durch die Instandhaltungsmafinahme an
der Arbeitsstelle, z. B. Absturzgefahren durch Bodenoff-
nungen, undefinierte Schaltzustinde, eingeschriankte Be-
wegungsfreiheit, eingesetzte Hilfsmittel (z.B. Krane);

- Gefihrdungen, die von bei den Instandhaltungsarbeiten
verwendeten Arbeitsmitteln ausgehen;

- Gefihrdungen durch arbeitsorganisatorische Besonder-
heiten (z.B. Arbeiten auflerhalb der Produktionszeiten,
Arbeiten wihrend des laufenden Betriebes, Arbeiten un-
ter Termindruck, Arbeiten in unbekannten Betriebs-
strukturen).

(2) Arbeiten Beschiftigte unterschiedlicher Betriebsberei-
che oder Beschiftigte verschiedener Arbeitgeber zusammen,
haben die Arbeitgeber nach §8 Arbeitsschutzgesetz
(ArbSchG) bzw. §13 BetrSichV und ggf. §15 Gefahrstoff-
verordnung (GefStoffV) bei der Durchfithrung der Gefahr-
dungsbeurteilung zusammenzuarbeiten.

Daraus resultierende Schutzmafinahmen sind abzustimmen.
Beispiele:

1. Unterschiedliche Betriebsbereiche in der Verantwortung
eines Arbeitgebers:

Bestehen in der Verantwortung eines Arbeitgebers unter-
schiedliche Zustindigkeiten fiir Betrieb und Instandhal-
tung von Anlagen bzw. Arbeitsmitteln, hat es sich in der
Praxis bewihrt, Personen zu beauftragen, welche die un-
mittelbare Verantwortung fiir den Betrieb des Arbeits-
mittels bzw. der Anlage tragen (Anlagenverantwortli-
cher) und solche, die die unmittelbare Verantwortung fiir
die Durchfithrung der Instandhaltungsarbeiten tragen
(Arbeitsverantwortlicher).

Hinsichtlich der Gefihrdungen, die ggf. vom instandzu-
haltenden Arbeitsmittel oder darin zum Einsatz kom-
menden Gefahrstoffen ausgehen, muss der Arbeitgeber
als Auftraggeber diesbeztigliche Informationen an den
Auftragnehmer geben.

2. Zusammenarbeit mehrerer Arbeitgeber:

Die Sicherungsmafinahmen an dem instandzuhaltenden
Arbeitsmittel sind von dem Arbeitgeber zu veranlassen,
der die unmittelbare Verantwortung fiir den Betrieb des
Arbeitsmittels bzw. der Anlage tragt.

Die Schutzmafinahmen in Zusammenhang mit der In-
standhaltungstatigkeit veranlasst der Arbeitgeber, der die
unmittelbare Verantwortung fiir die Durchfihrung der
Arbeiten tragt.
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Es hat sich in der Praxis bewihrt, Aufsichtspersonen
oder Koordinatoren zu bestellen, die einerseits die fest-
gelegten Schutzmaffnahmen aufeinander abstimmen und
andererseits deren Umsetzung iiberpriifen. Dabei kann
es auch erforderlich sein, dass die Arbeitgeber sich be-
ztiglich der Verwendung von personlicher Schutzausriis-
tung und von Arbeitsmitteln oder -stoffen abstimmen.

Besteht bei der Verwendung von Arbeitsmitteln eine er-
hohte Gefihrdung von Beschiftigten anderer Arbeitge-
ber, ist fir die Abstimmung der jeweils erforderlichen
Schutzmafinahmen durch die beteiligten Arbeitgeber ein
Koordinator schriftlich zu bestellen (§ 13 BetrSichV).

3.2 Voraussetzungen zur Durchfithrung von Instand-
haltungsmafinahmen

(1) Vor Instandhaltungsmafinahmen sind mindestens fol-
gende Schritte durchzufiihren:

- Art, Umfang und Abfolge der Instandhaltungsmafinah-
men festlegen,

- auftretende Gefahrdungen ermitteln und beurteilen,
- die erforderlichen Schutzmafinahmen festlegen,

- vor der Vergabe an Fremdfirmen die Sicherheitsanforde-
rungen sowie Anforderungen an die Qualifikation des
Instandhaltungspersonals festlegen.

(2) Instandhaltungsmafinahmen diirfen nur von fachkundi-
gen, beauftragten und unterwiesenen Beschiftigten oder von
sonstigen fir die Durchfithrung der Instandhaltungsarbeiten
geeigneten Auftragnehmern mit vergleichbarer Qualifikati-
on durchgefiihrt werden (§10 Absatz 2 Satz 2 BetrSichV).

(3) Im Umfeld der Instandhaltungsarbeiten titige Beschaf-
tigte sind tber Zeit, Ort und Inhalt der vorgesehenen In-
standhaltungsarbeiten sowie die dabei moglicherweise auf-
tretenden Einschrinkungen oder Zutrittsverbote, Gefihr-
dungen und die erforderliche Riicksichtnahme sowie tber
Kommunikationswege und iber die Bedeutung von ggf.
zum Einsatz kommenden sicherheitsbezogenen Informatio-
nen (z.B. Warn- und Gefahrenhinweise) zu informieren.

4 Beurteilung der Gefihrdung

4.1  Allgemeines

(1) Die allgemeinen Aspekte der Gefihrdungsbeurteilung
sind in der TRBS 1111 beschrieben.

(2) Der Arbeitgeber hat nach §10 Absatz 1 BetrSichV In-
standhaltungsmafinahmen an Arbeitsmitteln auf der Grund-
lage einer Gefihrdungsbeurteilung sicher durchfihren zu
lassen und dabei die Betriebsanleitung des Herstellers des
Arbeitsmittels zu berticksichtigen.

(3) Bei wiederkehrenden, gleichen oder dhnlichen Instand-
haltungsarbeiten kann eine vorhandene Gefihrdungsbeur-
teilung genutzt werden. Vor Aufnahme der Arbeiten ist je-
doch festzustellen, ob die in der vorliegenden Gefahrdungs-
beurteilung getroffenen und dokumentierten Festlegungen
auch ausreichend und anwendbar sind. Ansonsten sind die
Festlegungen entsprechend anzupassen und zu dokumentie-
ren.

(4) Vor der Durchfiihrung von Instandhaltungsmafinahmen
an Arbeitsmitteln ist zu priifen, ob besondere Voraussetzun-
gen (z.B. Arbeitsbihnen, Krane, Versorgungsanschliisse,
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Anschlagpunkte, Zuginge, Liftungsmafinahmen) geschaf-
fen werden miissen, um die Arbeiten sicher durchfithren zu
konnen.

(5) Betriebserfahrungen, z.B. Erkenntnisse und Schlussfol-
gerungen aus bereits durchgefiihrten Instandhaltungstitig-
keiten, Schadensberichten, Revisionsprotokollen, Ergebnis-
sen von Verschleiffuntersuchungen, sind bei der Gefihr-
dungsbeurteilung zu berticksichtigen.

(6) Vorhandene Schutzmafinahmen (z.B. zum Gefahrstoff-
schutz einschliefflich Brand- und Explosionsschutz) sind zu
beachten, insbesondere, wenn diese fiir die Instandhaltungs-
arbeiten aufler Kraft gesetzt werden miissen.

(7) Es miissen spezielle Anweisungen fiir das Verhalten
beim Auftreten von Unregelmifligkeiten und Storungen
vorhanden und den Beschiftigten bekannt sein.

4.2  Ermittlung der Gefihrdungen

Bei der Ermittlung der Gefihrdungen muss festgestellt wer-
den, ob sich durch die Instandhaltungsmafinahme besondere
Gefihrdungen ergeben, die im Normalbetrieb nicht vorhan-
den sind. Hierzu mussen die einzelnen Arbeitsschritte syste-
matisch betrachtet und die damit verbundenen Gefihrdun-
gen ermittelt werden (sieche Anhang 2).

Hierbei mussen auch Gefihrdungen berticksichtigt werden,

- die durch Wechselwirkung mit anderen Arbeitsmitteln,
Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung sowie der Ar-
beitsorganisation, dem Arbeitsablauf und der Arbeitszeit
auftreten konnen und

- die durch die Instandhaltungsarbeiten fiir Beschiftigte an
benachbarten Arbeitsplitzen auftreten konnen.

43  Bewertung der Gefihrdungen

Die ermittelten Gefihrdungen sind dahingehend zu bewer-
ten, ob Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschiftigten
bei den Instandhaltungsarbeiten mit vorhandenen Mafinah-
men gewahrleistet sind. Ist dies nicht der Fall, sind zusitzli-
che Mafinahmen festzulegen.

Dabei sind ggf. durch Begehung des Arbeitsplatzes, insbe-
sondere auch die Gefihrdungen durch Wechselwirkung mit
anderen Arbeitsmitteln, Arbeitsstoffen oder der Arbeitsum-
gebung sowie der Arbeitsorganisation, dem Arbeitsablauf
und der Arbeitszeit zu bewerten.

44  Schutzmafinahmen festlegen

(1) Als Ergebnis der Bewertung der Gefihrdungen trifft der
Arbeitgeber die notwendigen Mafinahmen gemaf§ §10 Ab-
satz 3 BetrSichV, damit die Instandhaltungsarbeiten sicher
durchgefiihrt werden konnen. Dabei hat er gemaf} §12 Ab-
satz 3 BetrSichV insbesondere

1. die Verantwortlichkeiten fir die Durchfihrung der er-
forderlichen Sicherungsmafinahmen festzulegen,

2. eine ausreichende Kommunikation zwischen Bedien-
und Instandhaltungspersonal sicherzustellen,

3. den Arbeitsbereich wahrend der Instandhaltungsarbeiten
abzusichern,

4. das Betreten des Arbeitsbereichs durch Unbefugte zu
verhindern, soweit das nach der Gefihrdungsbeurteilung
erforderlich ist,
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5. sichere Zuginge fur das Instandhaltungspersonal vorzu-
sehen,

6. Gefihrdungen durch bewegte oder angehobene Arbeits-
mittel oder deren Teile sowie durch gefahrliche Energien
oder Stoffe zu vermeiden,

7. dafiir zu sorgen, dass Einrichtungen vorhanden sind, mit
denen Energien beseitigt werden konnen, die nach einer
Trennung des instand zu haltenden Arbeitsmittels von
Energiequellen noch gespeichert sind; diese Einrichtun-
gen sind entsprechend zu kennzeichnen,

8. sichere Arbeitsverfahren fiir solche Arbeitsbedingungen
festzulegen, die vom Normalzustand abweichen,

9. erforderliche Warn- und Gefahrenhinweise bezogen auf
Instandhaltungsarbeiten an den Arbeitsmitteln zur Ver-
figung zu stellen,

10. daftir zu sorgen, dass nur geeignete Gerite und Werkzeu-
ge und eine geeignete personliche Schutzausriistung ver-
wendet werden,

11.bei Auftreten oder Bildung gefihrlicher explosionsfihi-
ger Atmosphire Schutzmafinahmen entsprechend §9
Absatz 4 Satz 1 zu treffen (siche TRBS 1112 Teil 1),

12. Systeme fiir die Freigabe bestimmter Arbeiten anzuwen-
den. Bei gleichartigen Arbeitsbedingungen und gleichar-
tig wirksamen Schutzmafinahmen kann das Freigabe-/
Erlaubnisscheinverfahren mehrere Arbeitsbereiche um-
fassen.

(2) Werden bei Instandhaltungsmafinahmen an Arbeitsmit-
teln die fir den Normalbetrieb getroffenen technischen
Schutzmafinahmen ganz oder teilweise aufler Betrieb gesetzt
oder miissen solche Arbeiten unter Gefahrdung durch Ener-
gie durchgefiihrt werden, so ist die Sicherheit der Beschiftig-
ten wahrend der Dauer dieser Arbeiten durch andere geeig-
nete Mafinahmen zu gewihrleisten (§ 10 Absatz 4 BetrSichV).
Solche Mafinahmen kénnen z.B. sein:

- Es diirfen mit derartigen Arbeiten nur Beschiftigte be-
auftragt werden, die mit den Besonderheiten des instand-
zusetzenden Arbeitsmittels soweit vertraut sein miissen,
dass sie auftretende Gefahrdungssituationen unmittelbar
erkennen und abwenden konnen.

- Es missen spezielle Anweisungen fiir das Verhalten beim
Auftreten von Unregelmafligkeiten und Storungen vor-
handen und dem Personal bekannt sein.

- Beauftragung einer mit den Gefihrdungen vertrauten
Person, die den Fortgang der Arbeiten beobachtet und
bei akuter Gefihrdung geeignete Mafinahmen ergreift,
wenn ein Arbeitsmittel nicht in einen gefahrlosen Zu-
stand versetzt werden kann, weil z.B. ein vermuteter
Fehler nur in eingeschaltetem Zustand erkennbar ist.

- Es diirfen sich nur diejenigen Personen im Gefahrenbe-
reich aufhalten, die fiir die Instandhaltungsarbeiten un-
bedingt erforderlich sind.

(3) Inder Tabelle gemifl Anhang 2 sind zu ausgewihlten be-
sonderen Gefihrdungen bei Instandhaltungsarbeiten bei-
spielhafte Schutzmafinahmen genannt.

(4) Besondere Mafinahmen bei Explosionsgefihrdungen bei
und durch Instandhaltungsarbeiten sind in TRBS 1112 Teil 1
Abschnitte 4 und 5 sowie in TRGS 400 genannt.
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(5) Auf Basis der Gefahrdungsbeurteilung sind die mit den
Instandhaltungsarbeiten beauftragten Beschaftigten tiber die
zu beachtenden Mafinahmen speziell zu unterweisen und es
sind dartiberhinausgehende Informationen (Schaltpline,
Fliefibilder, Pline etc.) bereitzustellen.

4.5  Bereitstellung geeigneter Zuginge fiir Rettungs-
mafinahmen

4.5.1 Allgemeines

Im Rahmen von Instandhaltungsarbeiten muss der Arbeit-
geber sicherstellen, dass es in einem Notfall moglich ist, un-
verzliglich Rettungsmafinahmen durchzuftihren. Dazu sind
im Vorfeld insbesondere die folgenden Punkte zu bertick-
sichtigen:

- vorgesehene Rettungsmethoden,

- Einsatz von Rettungseinrichtungen,

- Sicherstellen der Alarmierung,

- Organisation der internen/externen Rettungskrifte.
4.5.2 Zuginge zu und in Arbeitsmittel

(1) Die erforderlichen Zuginge zu und in Arbeitsmittel
richten sich nach der Art des Arbeitsmittels, den durchzu-
fiihrenden Arbeiten und den 6rtlichen Verhiltnissen.

(2) Die erforderlichen Mafinahmen zur Rettung von Perso-
nen aus Arbeitsmitteln sind in regelmifligen Abstanden bzw.
anlassbezogen praxisnah zu tiben. Sind auferbetriebliche
Rettungskrifte, z.B. offentliche Feuerwehren, in die Ret-
tungsmafinahmen mit einbezogen, sind diese an den Ubun-
gen zu beteiligen.

(3) Informationen zu Mafinahmen zur Rettung aus Behal-
tern, Silos und engen Riumen konnen der DGUV Regel
113-004 entnommen werden.

4.5.3 Anschlagpunkte fiir die Rettung aus grofien Hohen/
Tiefen

(1) Fur Arbeiten in groflen Hohen oder Tiefen hat der Ar-
beitgeber im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung zu ermit-
teln und festzulegen, ob Anschlagpunkte fiir den Einsatz
von Absturzsicherungen sowohl fiir die Beschaftigten als
auch fiir die Rettungskrifte erforderlich sind.

(2) Informationen zu Mafinahmen zum Retten aus Hohen
und Tiefen mit personlichen Absturzschutzausriistungen
konnen der DGUV Regel 112-199 entnommen werden.

4.6 Befreiung eingezogener Personen

(1) Einzugstellen an Arbeitsmitteln haben ein beachtliches
Gefihrdungspotenzial, das zu schweren Verletzungen fih-
ren kann. Aus diesem Grund ist bereits bei der Beschaffung
von Arbeitsmitteln darauf zu achten, dass Einzugstellen
konstruktiv auf ein Minimum beschrinkt, unvermeidliche
Einzugstellen durch geeignete Schutzeinrichten gesichert
sind.
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(2) Fur eine schnelle Befreiung eingezogener Personen muss
im Rahmen der Beschaffung darauf geachtet werden, dass
konstruktive Mafinahmen vorgesehen werden, mit denen
sich z. B. der Spaltabstand vergrofiern lisst. Nach dem Losen
der Lagerung vergroflert sich z.B. der Abstand zwischen
zwel Walzen, sodass die eingezogene Person ohne weitere
Verletzungen aus der Einzugstelle befreit werden kann.

5 Durchfithrung der Instandhaltungsarbeiten
5.1  Allgemeines

(1) Der Arbeitsauftrag fiir die Durchfihrung von Instand-
haltungsarbeiten ist durch den Arbeitgeber zu erteilen.

(2) Die Durchfiihrung der Arbeiten darf nur erfolgen, wenn
die in Abschnitt 4.4 festgelegten Schutzmafinahmen getrof-
fen, deren Wirksamkeit tberprift und die Schutzmafinah-
men erforderlichenfalls angepasst wurden.

(3) Werden bei Instandhaltungsarbeiten von der Gefihr-
dungsbeurteilung nicht vorhergesehene Gefihrdungen auf-
treten, kann es hierfiir erforderlich sein, die Arbeiten zu un-
terbrechen und den die Instandhaltung durchfithrenden Ar-
beitgeber oder von thm nach §13 Absatz 2 ArbSchG beauf-
tragte Personen sowie den beauftragenden Arbeitgeber zu
informieren. Nach Festlegung der weiteren Mafinahmen
sind die Beschaftigten hinsichtlich der neuen Situation anzu-
weisen.

(4) Wihrend der Durchfihrung der Instandhaltungsarbei-
ten hat der die Instandhaltung durchfihrende Arbeitgeber
die Umsetzung und Wirksamkeit der getroffenen Mafinah-
men zu kontrollieren.

Dartiber hinaus hat er auf die Einhaltung der Vorschriften
und Regeln des Arbeitsschutzes sowie auf die Befolgung der
gegebenen Anweisungen zu achten und erforderlichenfalls
erganzende Anweisungen zu geben oder die Arbeiten zu un-
terbrechen.

5.2 Erprobung

(1) Beider Erprobung muss die Sicherheit aller anwesenden
Personen gewihrleistet sein. Nicht unmittelbar an der Er-
probung beteiligte Personen sind fernzuhalten (Absperren
der Bereiche).

(2) Vor Beginn der Erprobung sind alle Beschiftigten tiber
mogliche Gefahren und erforderliche Schutzmafinahmen
(z.B. das Einhalten von Sicherheitsabstinden, die Benut-
zung von Schutzausriistungen) sowie tiber Mafinahmen fir
mogliche Betriebsstorungen zu unterweisen.

(3) Nach Abschluss der Erprobung ist dafiir Sorge zu tra-
gen, dass sich das instandgesetzte Arbeitsmittel wieder in ei-
nem sicheren und funktionsfihigen Zustand befindet und
alle Arbeits- und Hilfsmittel entfernt wurden.

(4) Handelt es sich bei der Instandhaltungsmafinahme um
eine priifpflichtige Anderung, ist eine Priifung gemif §§14
oder 15 BetrSichV durchzufiihren (siche TRBS 1201 und de-
ren Folgeteile), bevor das Arbeitsmittel den Beschiftigten
zur Verwendung zur Verfiigung gestellt wird.
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[ Ablaufdiagramm - Instandhaltung und Erprobung ]
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Tabelle: Besondere Gefihrdungen bei Instandhaltungsarbeiten und beispielhafte Schutzmafinahmen

Besondere Gefihrdungen bei Instand-
haltungsarbeiten

Beispielhafte Schutzmafinahmen

1. Allgemeines

Verwendung von Arbeitsmitteln mit erhohter
Gefihrdung (z.B. Kettensagen)

spezielle Unterweisung fiir den Umgang mit
Arbeitsmitteln mit erhohter Gefdhrdung

eingeschrinkte Zuginglichkeit zu Arbeitsmit-
teln

vor Aufnahme der Arbeiten Bedienwege
festlegen und ausreichenden Bewegungsraum
frethalten;

ggf. Flucht- und Rettungswege festlegen

Unterschitzung der Gefdhrdung bei Arbeiten
geringen Umfangs oder kurzer Dauer

auch bei Arbeiten geringeren Umfangs sind
Gefihrdungen zu beurteilen und Mafinahmen
festzulegen

ungentigendes Gefahrenbewusstsein

Sensibilisierung der Mitarbeiter

Arbeiten mit erhohter Gefahrdung oder
kritischer Gefihrdung aus dem Arbeitsverfah-
ren, der Art der Tatigkeit, den verwendeten
Stoffen oder der Umgebung

Arbeiten nicht alleine durchfiihren;

Arbeiten mit besonderem Freigabe- oder
Erlaubnisscheinverfahren durchfiihren;
Verwendung von Personen-Notsignal-Anlagen;
Monitorbeobachtung

2.  Mechanische Gefihrdungen

kontrolliert bewegte
ungeschiitzte Teile

die Gefahrenstellen sind meist zu Storungs-
suche, Funktionskontrollen sowie Aufler- und
Inbetriebnahmen frei zuganglich

grofitmogliche Einschrinkung des Zugangs zur
Gefahrenstelle durch abstandhaltende Mafinah-
men;

deutliche Gefahrenhinweise fiir Unbeteiligte

trennende und abschaltende Schutzeinrichtun-
gen sind beseitigt oder unwirksam gemacht

instandzusetzendes Arbeitsmittel ist mit
sicherheitstechnischen Mitteln, insbesondere
mit kontrollierter Handsteuerung innerhalb
sicherer Betriebsparameter zu halten;
ausreichende Reduzierung von Geschwindig-
keiten der kontrolliert bewegten Teile;
Zustimmungseinrichtungen mit Tippschalter
mit selbsttatiger Rickstellung

Durchfihrung der Arbeiten bei laufendem
Betrieb

Festlegung der Qualifikation fiir besondere
Titigkeiten; Festlegen von Personen, die mit
Beobachtungsaufgaben betraut sind;
Festlegung der Kommunikation und Koordina-
tion zwischen allen Beteiligten; Vermeidung des
Zutritts;

Not-Halt-Einrichtung in unmittelbarer Nahe
des Instandhaltungspersonals

unkontrolliert
bewegte Teile

aus der Hand rutschen von schweren 6l- und
fettbehafteten Teilen, Abrutschen von Werk-
zeugen, plotzliches Losreiflen von Bauteilen
und Lasten durch vom Betrieb abweichende
Belastungseinflisse sowie Restenergien wie
Federspannung, Eigengewicht, Vorspannung
jeglicher Art, Abplatzen, Absplittern, wegglei-
tende, umkippende oder pendelnde Teile

Sicherung von Werkzeugen sowie Bauteilen
gegen unkontrolliertes Bewegen, Sauberhaltung
von Werkzeugen, Absperren des Gefahrenbe-
reiches, Sicherungsposten stellen, Beseitigen
von Restenergien, Verwendung von entspre-
chender personlicher Schutzausristung,
Berticksichtigen von Reaktionsrichtung und
Geschwindigkeit (z. B. Herausschlagen von
Bolzen), Verwendung geeigneter rutschhem-
mender Ablagen oder rutschhemmender
Unterlagen
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haltungsarbeiten
Bewegungen der instandzusetzenden Gegen- Beachtung moglicher asymmetrischer Lastver-
stande oder Teilen davon, durch sich bei der teilungen und Massenschwerpunkte;
Instandha}ltungsmaﬁnahme verindernde Absperren des Gefahrenbereiches; Sicherungs-
Lastverteilungen posten stellen; Blockiervorrichtungen benutzen
Gefihrdungen durch unerwarteten Ausstof§ Systeme vor Arbeitsbeginn drucklos/medien-
von Arbeitsstoffen und Medien (Hydraulik, frei machen und sichern, gefahrloses Ableiten
Pneumatik, Dampf, Wasser, Schiittgut)

Teile mit gefahrli- beim Kontakt mit zerstorten Gegenstanden, Abdecken oder unwirksam machen von
chen Oberflichen Gratbildung oder scharfkantigen Teilen scharfen Kanten, Ecken oder Spitzen auf
Oberflichen bei Instandsetzungs- oder
Reinigungsmafinahmen
Arbeiten unter beengten Verhiltnissen meist im | Schaffung ausreichender Handfreirdume bei
Hand- und Armbereich Instandhaltungsmafinahmen
Verunreinigungen (z.B. O, Fett, Staub) auf bei Bedarf vor Arbeitsbeginn reinigen,
Boden, Zugingen, Tritt- und Standflichen Bereitstellung von Olbindemitteln, -vliesen
oder Ahnlichem
Nutzung von ungeeigneten Flichen und Verwenden einhidngbarer Tritte, Montagerts-
Bauteilen von Maschinen und Anlagen, tungen, Haltemoglichkeiten und Anschlag-
Medienversorgungsleitungen oder Ahnlichem | punkte schaffen
als Tritte oder Aufstiege
bewegte Arbeits- Einsatz von handgehaltenen Arbeitsmitteln in | sicherer Stand bei Arbeiten mit Handbohrma-
mittel nicht alltaglichen Arbeitspositionen (Zwangs- | schinen, Winkelschleifern u. 4., Reaktionskrifte

haltung, Arbeiten auf Leitern)

der Arbeitsmittel beachten, Festspannen oder
Festsetzen der Arbeitsmittel, Schaffung von
Anschlagpunkten

bewegte Transport-
mittel

Neigung, Gefille und Vertiefungen auf
Transportwegen

Transportmittel mit ausreichender Bremswir-
kung auswihlen, Reaktionskrifte beachten,
Lastverteilung beachten, Ladungssicherung
gewihrleisten, ggf. Absperrung von Transport-
wegen

Transport von Lasten in Bereichen, die nicht
daftir vorgesehen sind

Beachtung der zulissigen Decken- oder Fufibo-
denbelastung, lastverteilende Platten auslegen,
voriibergehende Uberfahrten gegen Wegrut-
schen sichern

3. Absturz

absturzgefiahrdete Bereiche

Absturzsicherung z.B. durch Gelander,
Auffangnetze, Schutzwinde, Verwendung
personlicher Schutzausriistung gegen Absturz

Zuginglichkeit oft nur tiber Leitern, Tritte
gewihrleistet

Tritt- und Standsicherheit gewahrleisten;
Leitern hinsichtlich Art und Gréfe auf
Instandhaltungsaufgabe abstimmen;

Leitern nur auf tragfihigem, ebenen Unter-
grund aufstellen (ggf. Stahlspitzen, Gummi-
fiile);

bei Unebenheiten moglichst Leitern mit
eigenem Niveauausgleich verwenden, Leiter-
standplatz auf Verkehrswegen ausweisen;
Leiterstandplatz absperren (notfalls Warnpos-
ten);

kein seitliches Hinauslehnen;

schwere Lasten nicht von Hand transportieren,
nur mittels geeigneter Transportmittel (Kran,
Gabelstapler, Seilzug)
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Besondere Gefihrdungen bei Instand-
haltungsarbeiten

Beispielhafte Schutzmafinahmen

mangelnde Standsicherheit von Geriisten
(Uberlastung durch Teile ...)

Planung/Festlegung von Lasten, nur geeignete
Gertiste verwenden, Sicherung und Fixierung,
maximal zulissige Belastung beachten (Uberga-

beprotokoll)

schlechte Zuginglichkeit zu hochgelegenen
Arbeitsplitzen (z.B. Unterziigen), Hindernis-
sen, die nicht umfahren werden konnen

Auswahl geeigneter Hubarbeits- und Gelenk-
armbuiihnen, Bedienungsanleitung beachten;
Einweisung der Bediener, Funktionskontrolle
vor Verwendung durchfiihren, Tragfahigkeit
beachten

offene Griben, Gruben, Behilter, Bottiche

Sicherung durch Umwehrungen oder Abde-
ckungen, ausreichende Tragfihigkeit beachten

lose Beldge (z.B. Bleche und Roste als zeitwei-
lige Abdeckung von Gefahrenstellen)

nichtverschiebbare und stolperfreie Befestigung

Vertiefungen durch zeitweilige Entfernung von
Abdeckungen, Rosten, z.B. Aufdecken von
Rohr- und Kabelkanilen

Absperrung oder Markierung des Arbeitsberei-
ches

eingeschrinkte Hohentauglichkeit der Beschaf-
tigten

Beschiftigte ohne entsprechende Hohentaug-
lichkeit nicht bei diesen Arbeiten einsetzen

nicht durchtrittsichere Flichen (Dicher,
Dachluken)

Schutz vor Hindurchfallen, sichere Gelinder,
Briistungen, Abschrankungen, Abdeckungen,
Einweisung

Verwendung eines Staplers mit Arbeitskorb

Tragfihigkeit beachten;

Arbeitsbiihne formschlissig an den Gabeln
befestigen; Arbeitsbithne mit Umwehrung;
Durchgriffschutz zum Staplermast, max. Hohe
5m;

Fahrer darf Stapler nicht verlassen, wenn
Instandhalter im Korb ist; wenn der Standort
gewechselt wird, darf keine Person auf der
Arbeitsbiihne sein und muss abgesenkt werden;
Kommunikation zwischen Fahrer und
Instandhalter

4. Elektrische Gefihrdung

elektrischer Schlag

Arbeiten mit elektrischen Betriebsmitteln

Schutzkleinspannung, Schutztrennung in
beengten Riumen und bei Feuchtigkeit

Arbeiten im Bereich von unter Spannung
stehenden Anlageteilen

ordnungsgemifle Auswahl und Kennzeichnung
der Arbeitsmittel; Beachten der Schutzabstinde
(z.B. bei Kranen zu Freileitungen); Schutz
durch Abdeckung oder Abschrankung;
Information tiber erdverlegte Leitungen
(Baggerarbeiten) einholen; Metallsuch- und
Stromleitungssuchgerit verwenden

Arbeiten und Fehlersuche in Schaltschrinken

unter Spannung stehende Anlageteile abschran-
ken/sichern; Regeln zu ,,Arbeiten unter
Spannung“ beachten

Rickspannung; Riickwirtseinspeisung bei
Transformatoren (Generatoren, unterbre-
chungsfreie Spannungsversorgungen, Konden-
satoren)

,,5 Sicherheitsregeln® der Elektrotechnik
beachten
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haltungsarbeiten

Lichtbogen Auftreten von Lichtbogen (Fehlschaltungen in | Arbeitsbereich festlegen und kennzeichnen,

Schaltanlagen, Schmutzablagerungen)

Personal einweisen; personliche Schutzausriis-
tung verwenden, reinigen

Kurzschluss

Uberpriifung des Isolationswiderstandes der
Auflen-, Neutral- und Erdleiter;

auf vorschriftsmifige Uberstromschutzeinrich-
tung achten

Schalthandlungen unter Last

nur bei entsprechenden Schaltorganen, z.B.
Leistungsschalter, Leistungsschiitz;

Last so gering wie moglich halten (Abschalten
von Verbrauchern)

elektrische, magne-
tische und elektro-
magnetische Felder

Gefihrdungen durch hohe elektromagnetische
Felder bei Tatigkeiten in der unmittelbaren
Umgebung starker Feldquellen, Durchfithrung
der Arbeiten bei laufendem Betrieb (z.B. in der
Nihe von Schmelzofen, Induktionserwarmung,
Kunststoffschweiflanlagen, Hochstromanlagen)

Festlegung des Expositionsbereichs;
Ermittlung der auftretenden elektromagneti-
schen Felder;

Bei Uberschreitung zulissiger Werte:
Reduzierung der Leistung, Abschirmungen,
Vergroflerung des Abstandes zur Feldquelle;
Titigkeiten im Gefahrenbereich sind nicht
zulissig.

Im Bereich erhohter Exposition diirfen
Titigkeiten nur unter Aufsicht eines Sachkun-
digen durchgefihrt werden.

Fir Personen mit aktiven und passiven Korper-
hilfsmitteln gelten niedrigere Sicherheitswerte,
sodass dieser Personenkreis Arbeiten in der
direkten Umgebung starker elektromagnetischer

Quellen nicht durchfiihren darf.

Storeinfliisse bei Messgeraten beachten

elektromagnetische Beeinflussung durch
Stromschienen, Netzsysteme, Einleiterkabel

Abstinde einhalten

5. Gefihrdungen durch Medien

Offnen von Anlagen, -teilen mit méglichem

Uberdruck

Druck entlasten; Druckfreiheit feststellen;
Systeme mit moglichem Uberdruck nur nach
vorgegebener Verfahrensweise mit Erlauterun-
gen und Anweisungen 6ffnen, auf moglichen
Siedeverzug achten (ggf. Arbeitserlaubnis)

Arbeiten an und in Druckbehiltern, Silos,
Kanilen, Rohrleitungen (z.B. Sauerstoffman-
gel, Girgase)

Arbeiten in abgeschlossenen Riaumen nur mit
Freigabeverfahren (Arbeitserlaubnis);
Sicherungsposten und einsatzbereite Rettungs-
mittel vor Ort; Gaswarnanlagen (stationir und

mobil)

Arbeiten an konstruktiv vorgesehenen
Offnungen fiir die Ableitung von Medien
(Ersticken, Vergiften, Veratzen, Verbrennen,
Erfrieren)

Massenstrome gefahrlos umleiten oder ableiten;
Uber ein Arbeitsfreigabeverfahren sicherstel-
len, dass die Systeme drucklos, entleert,
gespllt, abgesperrt und gegen wieder eintreten-
de Medien gesichert sind.

lokale Undichtigkeit

Information iiber Medien einholen;

Nutzung von geeigneter personlicher Schutz-
ausrustung

Restmedien (Restmengen, Anbackungen,
Ablagerungen)

nur nach vorgegebener Verfahrensweise mit
Erlduterungen und Anweisungen arbeiten;
Flussigkeiten abpumpen, Anbackungen
entfernen, reinigen; Leckageauffangmoglichkeit
verwenden;

Nutzung von geeigneter personlicher Schutz-
ausristung
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Besondere Gefihrdungen bei Instand-
haltungsarbeiten

Beispielhafte Schutzmafinahmen

Einsatz von Losungsmittel beim Reinigen
verschmutzter Maschinenteile

ungefihrliche Mittel verwenden;
ausreichende Liiftung, Tragen von Schutzklei-
dung

6. Brand- und Explosionsgefihrdungen

Entziindung von
Feststoffen, Fliissig-
keiten, Gasen

Schweiflen, Schleifen und Trennen, Verwen-
dung transportabler Ofen

vorhandene Brandlasten vor Arbeitsaufnahme
beseitigen; Funkenflug begrenzen, Offnungen
verschliefen; geeignete Loschtechnik am
Arbeitsplatz bereitstellen; Systeme entleeren,
spulen ggf. trocknen;

auf entztindliche Medien in Zwischenrdumen
prifen; schriftliche Feuererlaubnis;
Moglichkeit fiir schnelles Melden von Ent-
stehungsbrinden schaffen;

Benennung einer Brandwache

Einbringen von Brandlasten in Bereiche, in
denen normalerweise keine Brandgefahrdung/
Explosionsgefahrdung herrscht (z.B. Verwen-
dung von Losungsmitteln, auslaufende
Betriebsstoffe, entweichende Gase)

ausreichende Liftung, Absaugung, aufsaugende
Hilfsstoffe/Bindemittel, Staubablagerung
beseitigen. ggf. Ziindquellen vermeiden;
Verwenden von l6semittelfreien Reinigungs-
mitteln

mogliche Prisenz von schlagempfindlichen/
zersetzungsfiahigen oder selbstentziindlichen
(bei Luftzutritt) Stoffen

Freigabe/Arbeitserlaubnis, Abklirung der
Medien und Gefahren vorab;

Entleerung, Reinigung/Sptilung des Systems,
ggl. Inertisierungsmafinahmen

fehlende Information tber den Inhalt bzw.
ehemaligen Inhalt von Behiltern und Rohr-
leitungen

genaue Dokumentation tiber und Kennzeich-
nung von Inhaltsstoffen;

falls nicht vorhanden, muss von einem gefahr-
lichen Inhalt ausgegangen werden;

ggf. Messungen/Analysen von Restflussigkei-
ten/Feststoffen und Atmosphire; Entleeren/
Spiilen/Trocknen/ggf. Inertisieren

Arbeiten in explosionsgefahrdeten Bereichen
(Funkenentstehung durch Schaltvorginge an
elektrischen Anlagen, elektrostatische Ent-
ladung, Verwendung von elektrischen Klein-
werkzeugen)

explosionsfahige Atmosphire fiir die Dauer der
Arbeiten beseitigen (ausreichende Liiftung,
Absaugung);

ex-geschiitzte Arbeitsmittel verwenden;
ausreichend leitfahige Arbeitskleidung
verwenden;

Freigabeverfahren (Arbeitserlaubnis) einsetzen
und Sicherungsposten vorsehen

siche auch TRBS 1112 Teil 1

7. Thermische Gefihrdungen

Arbeiten in heiflen oder kalten Bereichen

Rahmenbedingungen festlegen (Temperaturen,
maximale Verweildauer);

Abschotten (Kithlen/Heizen);

Beliiften;

personliche Schutzausriistung

Kontakt mit heiflen/kalten Oberflichen
(Ofenoberflichen, Rohrleitungen)

Temperatur messen, abdecken, Temperaturaus-
gleich ermoglichen (Wartezeit), Thermoschutz-
handschuhe, Wirmeschutzkleidung, Wirme-
schutzisolation
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Beispielhafte Schutzmafinahmen

uberhorte Warnsignale;
Verstindigungsprobleme

haltungsarbeiten
8. Physikalische Gefihrdungen
Schall Arbeiten in Lirmbereichen; aufler Betrieb nehmen;

Abschirmen;

Dimpfen;

optische Signale verwenden;
Wechselsprechanlagen einsetzen;
Begrenzung der Einsatzzeit;
Kameraeinsatz, Spiegel;
personliche Schutzausriistung

lern (Lichtbogenschweifien);
Rontgenstrahler (Schweifinahtpriifung)

Schwingungen Arbeiten an laufenden Anlagen; aufler Betrieb nehmen;
Anlagenteile; Déimpfungsmatten einsetzen;
Fahrzeuge; Begrenzung der Einsatzzeit;
Handwerkzeug personliche Schutzausriistung

Strahlung Arbeiten an Lasern, im Bereich von UV-Strah- | aufer Betrieb nehmen;

Abschirmen, Abstand schaffen;
personliche Schutzausriistung

9. Gefihrdungen durch Druck

Austreten von Medien bei l6sbaren Verbindun-
gen

drucklos machen, vollstindige Entleerung

Abreiflen von Befestigungselementen

drucklos machen;
regelmafige Prifungen auf Korrosion

Zuginglichkeit bei Arbeiten/Prifung von
Tragelementen (Stahlsttitzen, Standardzargen)

Aufstellbedingungen beachten

Austausch von Tragelementen

Abstiitzen;

Abhingen des Druckbehilters;
Geriiste einbauen;
Ersatzabstlitzungen

10. Gefihrdungen durch Wechselwirkung

Reinigen von Betriebsmitteln mittels Hoch-
druckreiniger (Hochstdruckreiniger)

fir den Druckbereich geeignete personliche
Schutzausriistung verwenden und entsprechend
unterweisen (Einsatz besonders beauftragter
und unterwiesener Personen)

Staub verursacht durch Arbeitsverfahren (z.B.
Sandstrahlen)

Verwendung spezieller Absaugvorrichtung,
Arbeitsbereich abschotten;
personliche Schutzausriistung

11. Gefihrdungen an der Schnittstelle Mensch — Arbeitsmittel

unzureichende, ungiinstige Beleuchtung

zusitzliche, passende Beleuchtung bereitstellen

Arbeiten bei mangelnden Verstindigungsmog-
lichkeiten

Festlegung von Kommunikationsregeln,
Sprechfunk, Kameraeinsatz, Spiegel

GMBI 2019, S. 218
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Bekanntmachung von Technischen Regeln

TRBS 1201 ,Priifungen und Kontrollen von
Arbeitsmitteln und iiberwachungsbediirftigen
Anlagen®

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 - IIIb5 - 35650 —

hier:

Gemiafl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales die
anliegende vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossene Technische Regel fir Betriebssicherheit bekannt:

Neufassung der TRBS 1201

Die TRBS 1201 ,Priifungen von Arbeitsmitteln und tber-
wachungsbedurftigen Anlagen“, Ausgabe August 2012,
GMBI 2012, S.850 [Nr.45/46] v. 17.10.2012, zuletzt geindert
und erginzt: GMBI 2014, S.902 [Nr.43] v. 7.8.2014, wird wie
folgt neu gefasst:

GMBI 2019

: Priifungen und
1;: }:llllls ;E: Kontrollen von
BegtriebS- Arbeitsmitteln und TRBS 1201
sicherheit tiberwachungsbediirfti-
gen Anlagen

Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Er-
kenntnisse fiir die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt
bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS 1201 konkretisiert im Rahmen ihres Anwen-
dungsbereichs die Anforderungen der Betriebssicherheits-
verordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann
der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die entspre-
chenden Anforderungen der Verordnung erfiillt sind. Wahlt
der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit mindes-
tens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheits-
schutz fir die Beschiftigten erreichen.

Inhalt

1 Anwendungsbereich

2 Begriffsbestimmungen

3 Anforderungen an Priifungen und Kontrollen
4

Festlegung von Art und Umfang erforderlicher Priifun-
gen

5 Festlegung von Art und Umfang erforderlicher Kontrol-
len

6 Festlegung der Fristen fir Prifungen und Kontrollen

7 Festlegung von Personen, die Priifungen oder Kontrollen

durchfihren
8 Durchfiihrung der Priifungen und Kontrollen

Anhang 1 Beispiele fiir die in §14 BetrSichV genannten

Anlisse fir Prifungen
Anhang 2
Anhang 3

Beispiele fur die Durchfihrung von Kontrollen

Prifungen von Arbeitsmitteln nach Anhang 3
BetrSichV
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Anhang 4  Beispiele fiir bewihrte Priiffristen

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel konkretisiert die Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV) im Hinblick auf

1. die Ermittlung und Festlegung von Art, Umfang und
Fristen erforderlicher Priifungen nach §§14 bis 16
BetrSichV sowie deren Durchfithrung,

2. die Verfahrensweise zur Bestimmung der mit der Pri-
fung zu beauftragenden Person oder zugelassenen Uber-
wachungsstelle,

3. die Ermittlung und Festlegung der erforderlichen Kon-
trollen gemifd §4 Absatz 5 Satz 3, Anhang 1 Nummer 2.1
Satz 6, Anhang 1 Nummer 2.4 Buchstabe a) Satz 2, An-
hang 1 Nummer 4.6 BetrSichV und deren Durchfihrung
und

4. die Erstellung der gegebenenfalls erforderlichen Auf-
zeichnungen oder Bescheinigungen nach §14 Absatz 7
und § 17 BetrSichV.

(2) Die Uberpriifung der Wirksamkeit der Schutzmafinah-
men erfolgt im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung und
deren regelmifiger Uberpriifung. Beide Uberpriifungen
werden in TRBS 1111 behandelt.

(3) Die besonderen Priifungen an iiberwachungsbediirfti-
gen Anlagen nach dem 3. Abschnitt der BetrSichV werden in
TRBS 1201 Teile 1 bis 4 konkretisiert. Bei Prifungen von
Anlagen in explosionsgefdhrdeten Bereichen gilt zusatzlich
die TRBS 1201 Teil 1. Bei Priifungen und Kontrollen bei Ge-
fahrdungen durch Dampf und Druck gilt zusitzlich die
TRBS 1201 Teil 2. Bei Priifungen gemifl Anhang2 Ab-
schnitt 3 Nummer 4.2 nach Instandsetzung von Geriten,
Schutzsystemen, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrich-
tungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU gilt zusatzlich
die TRBS 1201 Teil 3. Bei Priifungen von Aufzugsanlagen
gilt zusdtzlich die TRBS 1201 Teil 4.

(4) Arbeitsmittel oder Teile von Arbeitsmitteln konnen
auch Priifungen nach anderen Rechtsbereichen unterliegen.
Sollen Ergebnisse aus nach anderen Rechtsbereichen erfor-
derlichen Priifungen bei Priifungen nach der BetrSichV ganz
oder teilweise iibernommen werden, ist insbesondere zu
priifen, ob

- das zu priifende Arbeitsmittel oder Teil eines Arbeitsmit-
tels,

- Priifumfang,

- Priifmethoden,

- Priifaussage,

- Qualifikation und Unabhingigkeit des Priifers,
- Zielsetzung der Priifung

dieser anderen Rechtsbereiche mit denen der BetrSichV
iibereinstimmen.

2 Begriffsbestimmungen
2.1  Priifung
(1) Die Prifung eines Arbeitsmittels umfasst

1. die Ermittlung des Istzustandes,
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2. den Vergleich des Istzustandes mit dem Sollzustand so-
wie

3. die Bewertung der Abweichung des Istzustandes vom
Sollzustand.

(2) Der Istzustand ist der durch die Prifung festgestellte
Zustand des Arbeitsmittels.

(3) Der Sollzustand ist der vom Arbeitgeber festgelegte si-
chere Zustand des Arbeitsmittels (siehe TRBS 1111).

(4) Prifungen sind hinsichtlich Durchfihrung und Ergeb-
nis gemif §14 Absatz 7 oder §17 BetrSichV zu dokumentie-
ren.

2.2 Artund Umfang erforderlicher Priifungen

(1) Prifungen konnen in folgende Prifarten aufgeteilt wer-
den:

1. Ordnungsprifungen,
2. technische Priffungen.

(2) Der Umfang erforderlicher Prifungen umfasst die
raumlichen oder funktionellen Grenzen der erforderlichen
Priifungen der Arbeitsmittel (z.B. zu prifende Komponen-
ten, Stichproben).

2.3 Ordnungspriifung
Bei der Ordnungspriifung wird insbesondere festgestellt, ob

- die zur Durchfiihrung der Priifung erforderlichen Unter-
lagen vorhanden und plausibel sind. Fur Arbeitsmittel
reicht nach Mafigabe der Gefihrdungsbeurteilung eine
Betriebsanweisung, Betriebsanleitung oder Gebrauchs-
anleitung aus. Fur tiberwachungsbediirftige Anlagen und
erlaubnispflichtige Anlagen sind die TRBS 1201 Teile 1
bis 4 zu beachten;

- das Arbeitsmittel gemifl dem Ergebnis der Gefihrdungs-
beurteilung eingesetzt und verwendet wird;

- die festgelegten organisatorischen Mafinahmen geeignet
sind;

- Prufumfang und Pruffrist definiert sind;

- die technischen Unterlagen mit der Ausfihrung tiberein-
stimmen;

- die Beschaffenheit des Arbeitsmittels oder die Betriebs-
bedingungen seit der letzten Prifung geindert worden
sind und

- die von der Behorde entsprechend des Genehmigungsbe-
scheides erteilten Auflagen eingehalten sind.

2.4 Technische Priifung

Bei der technischen Priffung werden die sicherheitstechnisch
relevanten Merkmale eines Arbeitsmittels auf Zustand, Vor-
handensein und gegebenenfalls Funktionsfahigkeit am Ob-
jekt selbst mit geeigneten Verfahren gepruft. Hierzu gehoren
beispielsweise die folgenden Priifarten:

- duflere oder innere Sichtpriifung,

- DPrifung der Funktionsfahigkeit der Schutz- und Sicher-
heitseinrichtungen,

- Prifung mit Mess- und Priifmitteln,

- labortechnische Untersuchung,
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- zerstorungsireie Priifung,

- Prifung mit datentechnisch verkniipften Messsystemen

(z.B. Online-Uberwachung).
2.5  Priiffrist

Die Priiffrist ist der festgelegte Zeitraum zwischen zwei Prii-
fungen.

2.6 Kontrolle

Die Kontrolle eines Arbeitsmittels gemafl §4 Absatz 5
BetrSichV umfasst die Feststellung offensichtlicher Mingel,
die die sichere Verwendung beeintrichtigen kénnen (z.B.
fehlende Schutzeinrichtung, nicht-ordnungsgemifie Befesti-
gung, nicht-ordnungsgemifler Zustand, fehlende Wirkung
von Schutzmafinahmen) und die regelmifiigen Kontrolle der
Funktionsfahigkeit der Schutz- und Sicherheitseinrichtun-
gen. Kontrollen erfolgen ohne oder mit einfachen Hilfsmit-
teln.

2.7 Schutzeinrichtung

Eine Schutzeinrichtung ist eine Einrichtung (technische
Mafinahme) zur Verhinderung von Gefihrdungen bei der
Verwendung von Arbeitsmitteln.

Beispiele: ein Schutzgitter als Schutz vor Eingriff in eine
Presse, eine Absaugung an einer Schweifistation

2.8 Notbefehlseinrichtung

Eine Notbefehlseinrichtung ist eine Einrichtung zum siche-
ren Stillsetzen eines Arbeitsmittels.

Beispiele: Not-Aus-Einrichtung, Not-Halt-Einrichtung,
Anlagen-Aus-Einrichtung einer Tankstelle, Reif$leine, Ein-
richtung zur Unterbrechung eines Gefahrstoffstroms

2.9  Sicherheitseinrichtung

Eine Sicherheitseinrichtung ist eine Einrichtung zur Verhin-
derung von unzulissigen oder instabilen Betriebszustinden
von Arbeitsmitteln.

Beispiele: ein Sicherheitsventil, eine sicherheitsrelevante
MSR-Einrichtung, eine Temperatur- oder Drehzahlbegren-
zung

2.10 Sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen

Sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen sind Mess-, Steuer-
und Regeleinrichtungen an Arbeitsmitteln, die deren siche-
rer Verwendung dienen. Sie bestehen aus Sensor-, Aktor-
und Logikeinheiten sowie zugehorigen Verbindungseinrich-
tungen. Weitere Einzelheiten konnen den TRBS 1201 Teile 1
bis 4 und der TRGS 725 entnommen werden.

3 Anforderungen an Priifungen und Kontrollen

3.1 Allgemeines

(1) Bei der Festlegung von erforderlichen Priifungen und
Kontrollen im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung hat der
Arbeitgeber zu berticksichtigen:

- Maflgaben der Vorgaben gemif}

a) §3 Absatz 6 BetrSichV (Festlegung von Art und Um-
fang erforderlicher Prifungen von Arbeitsmitteln in
der Gefihrdungsbeurteilung),
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b) §4 Absatz 5 BetrSichV (Kontrolle der Arbeitsmittel
vor ihrer jeweiligen Verwendung auf offensichtliche
Mingel, die die sichere Verwendung beeintrachtigen
konnen und regelmiflige Kontrolle der Funktionsfa-
higkeit von Schutz- und Sicherheitseinrichtungen),

¢) Anhang1 Nummer2.1 Satz6, Anhang1 Num-
mer 2.4 Buchstabe a) Satz 2, Anhang 1 Nummer 4.6
BetrSichV (Kontrollen),

d) §14 BetrSichV (siehe hierzu auch Anhang 1),

e) §§15 und 16 in Verbindung mit Anhang 2 Abschnit-
te2 bis 4 BetrSichV (Priifungen tberwachungsbe-
dirftiger Anlagen) und,

f) Anhang 3 BetrSichV (Prifung bestimmter Arbeits-
mittel);

— Informationen des Herstellers des Arbeitsmittel, z. B. die
Betriebsanleitung des Herstellers;

- Regeln und Empfehlungen des Ausschusses fir Betriebs-
sicherheit (TRBS und Empf{BS).

Als weitere Erkenntnisquellen konnen dienen:

- Regelwerke und weitere Erkenntnisse der gesetzlichen
Unfallversicherungstrager, der Lander sowie der Bundes-
anstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA);

- Mafinahmen, die sich in der Praxis bewihrt haben (Ver-
offentlichungen von z.B. Industrieverbinden und Bran-
chenstandards).

Anmerkung: Der Arbeitgeber kann sich bei der Ermittlung
und Festlegung erforderlicher Priifungen u.a. von den mit
der Prifung beauftragten Personen unterstiitzen lassen, die
Verantwortung des Arbeitgebers bleibt dabei unberthrt.

(2) Im Ergebnis der Gefihrdungsbeurteilung kann der Ar-
beitgeber in Abhingigkeit von den Verwendungs- und Um-
gebungsbedingungen zu dem Ergebnis kommen, dass, auch
bei gleichartigen Arbeitsmitteln, in einem Fall eine Kontrolle
gemifl §4 Absatz5 Satz3 oder Anhang1 Nummer 2.1
Satz 6 oder Anhang 1 Nummer 2.4 Buchstabe a) Satz 2 oder
Anhang 1 Nummer 4.6 BetrSichV, in einem anderen Fall
eine Priifung nach §14 BetrSichV erforderlich ist.

Beispiel:

Bei der Verwendung von ortsfest verwendeten hydraulisch
angetriebenen Arbeitsmitteln, die einer vorbeugenden In-
standhaltung durch qualifiziertes Fachpersonal unterliegen,
kann eine Kontrolle vor der Benutzung der Arbeitsmittel
ausreichend sein. Werden entsprechende Arbeitsmittel ohne
regelmafiige Instandhaltung verwendet, kann eine wieder-
kehrende Priifung durch eine zur Priffung befihigte Person
erforderlich sein.

(3) Bei der Festlegung, ob an einem Arbeitsmittel wieder-
kehrende Prifungen erforderlich sind, sind die Kriterien des
§14 Absatz 2 BetrSichV unter Berticksichtigung der Gege-
benheiten bei der tatsichlichen Verwendung des Arbeitsmit-
tels zu bewerten (siche auch Anhang 1). Zu den Gegebenhei-
ten der tatsichlichen Verwendung gehéren z. B.

- schadigende Einflusse durch die Verwendung (Betriebs-
bedingungen),

- Arbeitsgegenstinde, an denen mit den Arbeitsmitteln ge-
arbeitet wird,
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- die Arbeitsumgebung, in der mit den Arbeitsmitteln ge-
arbeitet wird,

- Auswahl und Qualifikation der Beschiftigten, die die
Arbeitsmittel verwenden,

- die Gestaltung des Arbeitsablaufs hinsichtlich der zuver-
lassigen Durchfithrung von Kontrollen.

(4) Soweit eine Gefahrdung aufgrund Schaden verursachen-
der Einflisse auf das Arbeitsmittel durch Mafinahmen bei
der Beschaffung wie Konstruktion, Design, Werkstoffaus-
wahl, Aufstellbedingungen (siche EmpfBS 1113) ausge-
schlossen werden kann, kann auf eine diesbeztigliche Prii-
fung gemifl §14 Absatz 2 BetrSichV verzichtet werden.

(5) Die Prufung eines Arbeitsmittels darf auch in Teilpri-
fungen (z.B. bezuglich elektrischer und mechanischer Ge-
fahrdungen) erfolgen. Wird die Prifung in Teilpriifungen
durchgefiihrt, ist sicherzustellen, dass das Arbeitsmittel als
Ganzes in den festgelegten Fristen und Umfingen gepriift
wird. Die Schnittstellen zwischen den Teilprifungen sind
festzulegen und zu beschreiben.

3.2 Ermittlung der Priifpflicht bei Anderungen

Hinweis:

In dieser TRBS kann wegen der Vielzahl der moglichen Ar-
beitsmittel und Anderungen nicht abschlieflend festgelegt
werden, wann eine Mafinahme

- eine nicht-priifpflichtige Anderung,

eine priifpflichtige Anderung oder
- eine Anderung, aus der sich Herstellerpflichten ergeben,
darstellt.

Deshalb wird im Folgenden eine Herangehensweise als Hil-
festellung fur den Arbeitgeber fiir die Erstellung der Gefihr-
dungsbeurteilung beschrieben. Fiir iberwachungsbedurftige
Anlagen finden sich Beispiele dazu in den TRBS 1122,
TRBS 1123 und TRBS 1201 Teil 2.

3.2.1 Allgemeines

(1) Im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung ist gemifl §10
Absatz 5 BetrSichV durch den Arbeitgeber zu ermitteln, ob
eine Maffnahme an einem Arbeitsmittel eine prufpflichtige
Anderung ist oder nicht.

(2) Die nach der BetrSichV verbindlich vorgegebenen Prif-
pflichten gemafl §§14 und 15 BetrSichV (z.B. Prifung der
vorschriftsmifligen Montage oder Installation gemifl §14
Absatz 1 BetrSichV, Prifung gemifl §15 Absatz 1 Num-
mer 2 BetrSichV, ob sich die Anlage auch unter Berticksich-
tigung der Aufstellbedingungen in einem sicheren Zustand
befindet) sind zu beachten.

(3) Bei Anderungen mit Einfluss auf die Sicherheit eines Ar-
beitsmittels konnen Herstellerpflichten zu beachten sein, die
sich aus anderen Rechtsvorschriften, insbesondere dem Pro-
duktsicherheitsgesetz (ProdSG) oder einer Verordnung nach
§8 Absatz1 ProdSG ergeben (§10 Absatz5 Satz4
BetrSichV). Eine Uberpriifung der Gefihrdungsbeurteilung
ist auch in diesem Fall erforderlich.

3.2.2 Nicht-priifpflichtige Anderungen

(1) Insbesondere folgende Mafinahmen sind keine priif-
pflichtigen Anderungen im Sinne von §10 Absatz5
BetrSichV:
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- Mafinahmen, die der Wartung des Arbeitsmittels (siche
hierzu TRBS 1112) dienen, oder

- Mafinahmen, die der Instandsetzung des Arbeitsmittels
(siehe hierzu TRBS 1112) dienen, wenn dabei nur Teile
durch identische oder baugleiche (mit identischen Sicher-
heits- und Betriebsparametern) Teile ausgetauscht wer-
den und

a) die Mafinahmen keine Folgewirkungen auf die Si-
cherheit des Arbeitsmittels haben und

b) die Montage durch fachkundige unterwiesene und be-
auftragte Personen erfolgt und

c) sowohl die Montage-, Installations- und Aufstellbe-
dingungen als auch die sichere Funktion unverandert

bleiben und

d) der Arbeitgeber die Verwendung der Ersatzteile und
deren ordnungsgemifle Montage und Installation
durch geeignete organisatorische Abliufe sicherstellt.

(2) Auch bei nicht-priifpflichtigen Anderungen ist nach Ab-
schluss der Arbeiten insbesondere zu kontrollieren, dass

- alle Arbeits- und Hilfsmittel entfernt wurden und

- sich das Arbeitsmittel wieder in einem sicheren Zustand

befindet und

- alle fir den Normalbetrieb getroffenen technischen
Schutzmafinahmen wieder vollstindig vorhanden und
funktionsfihig sind.

3.2.3 Priifpflichtige Anderungen

(1) Anderungen sind insbesondere priifpflichtig, wenn die
Mafinahmen

- eine Folgewirkung auf die Sicherheit des Arbeitsmittels

haben oder

- die Bauart oder die Betriebsweise einer iberwachungsbe-
dirftigen Anlage beeinflussen oder

- neue Wechselwirkungen mit anderen Arbeitsmitteln, der
Arbeitsumgebung oder den Arbeitsgegenstinden, an de-
nen Titigkeiten mit Arbeitsmitteln durchgefithrt werden,
bewirken.

(2) Nihere Festlegungen zu priifpflichtigen Anderungen
und Anderungen der Bauart und Betriebsweise von tiberwa-
chungsbediirftigen Anlagen konnen den entsprechenden
TRBS entnommen werden.

4 Festlegung von Art und Umfang erforderlicher
Priifungen

4.1  Allgemeines

(1) Gemafi TRBS 1111 legt der Arbeitgeber im Rahmen der
Gefihrdungsbeurteilung Art und Umfang der erforderli-
chen Priifungen fest. Dabeti ist die Zielsetzung der jeweiligen
Priifung (z.B. zu verwendendes Priifverfahren, Anzahl von
Messpunkten) zu berticksichtigen.

(2) Beider Auswahl der anzuwendenden Priifverfahren sind
sowohl deren physikalische Anwendungsgrenzen (z.B. er-
forderliche Mindestwanddicke bei Ultraschallpriifungen, er-
forderliche Prifspannungen), die zulissigen Abweichungen
vom Sollzustand (z.B. zulissige Restwanddicke, erforderli-
che Isolationswiderstinde, zuldssige Porengrofle bei
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Schweifinihten) und die moglichen Schidigungsmechanis-
men (z.B. lokaler oder flichiger Verschleiff oder Korrosion,
Verformung durch Uberlast) zu beriicksichtigen.

(3) Geeignete Priifverfahren sind solche, die die Zielsetzung
der Prifung gemifl Nummer 2.2 zuverldssig und reprodu-
zierbar erfillen.

(4) Der Arbeitgeber legt gemafy TRBS 1111 Nummer 4.6
den Sollzustand fiir die sichere Verwendung des Arbeitsmit-
tels fest.

(5) Werden bei einer Priifung eines Arbeitsmittels oder von
Teilen eines Arbeitsmittels Abweichungen vom Sollzustand
(Mingel) festgestellt, welche die sichere Verwendung inso-
weit beeintrichtigen, dass eine Gefahrdung von Beschiftig-
ten und bei iberwachungsbediirftigen Anlagen anderer Per-
sonen im Gefahrenbereich zu erwarten ist, darf der Arbeit-
geber das Arbeitsmittel gemifl §5 Absatz 2 BetrSichV nicht
weiterverwenden lassen. Vor Wiederverwendung hat der Ar-
beitgeber die Beseitigung der Abweichungen vom Sollzu-
stand prifen zu lassen.

(6) Abweichungen vom Sollzustand, welche die sichere Ver-
wendung nur insoweit beeintrichtigen, dass vor der nachs-
ten wiederkehrenden Prifung eine Gefihrdung von Be-
schiftigten und bei iberwachungsbediirftigen Anlagen an-
derer Personen im Gefahrenbereich nicht ausgeschlossen
werden kann, ist in angemessener Weise zu begegnen (z.B.
durch Beseitigung der Abweichungen innerhalb einer ange-
messenen Frist, Anderung von Betriebsparametern). Der
Arbeitgeber hat die Beseitigung der Abweichungen vom
Sollzustand priifen zu lassen.

4.2  Festlegung von Art und Umfang erforderlicher
Priifungen nach § 14 BetrSichV

(1) Die Prifung besteht aus einer Ordnungspriifung gemaf}
Nummer 2.5 und einer technischen Prifung gemify Num-
mer 2.6. Die technische Priifung ist unter den erforderlichen
technisch-organisatorischen Rahmenbedingungen, gegebe-
nenfalls verbunden mit Zerlegung und ordnungsgemifiem
Zusammenbau des Arbeitsmittels, durchzufithren.

(2) Im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung sind die zu
priifenden Merkmale in Abhingigkeit von den Erfordernis-
sen der bestimmungsgemiflen Verwendung und den erfor-
derlichen Eigenschaften festzulegen.

(3) Fur die Festlegung des Priifumfangs sind u. a. die folgen-
den Parameter durch den Arbeitgeber zu bewerten:

- mogliche Schidigungsmechanismen und Abweichungen
vom Sollzustand,

- Prifverfahren, mit denen Abweichungen vom Sollzu-
stand erkannt werden konnen,

- erforderliche Hilfsmittel.

(4) Prufungen diirfen sowohl als Kombination von ver-
schiedenen Priifverfahren als auch in mehreren aufeinander
abgestimmten Teilprifungen durchgefithrt werden. Das Zu-
sammenwirken von Teilen des Arbeitsmittels ist zu bertick-
sichtigen. Die Priifungen durfen zu unterschiedlichen Zeit-
punkten durchgefithrt werden, miissen aber innerhalb der
vom Arbeitgeber festgesetzten maximalen Priiffrist abge-
schlossen sein.
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Beispiele:

- DPriifungen einzelner Teile eines Arbeitsmittels (z. B. elek-
trischer Antrieb und Kupplung zu einer Welle als Teil-
prifung zu unterschiedlichen Gefahrenfeldern)

- Teilprufungen hinsichtlich einer Gefihrdung (z.B. ein-
zelne Prifpositionen im Rahmen einer dufleren Priffung
eines Druckgerits)

(5) In Anhang 3 BetrSichV finden sich fir die Arbeitsmittel
Festlegungen zu erforderlichen Priifungen und die einzuhal-
tenden Priiffristen. Art und Umfang der erforderlichen Pri-
fungen sind in Anhang 3 dieser TRBS beschrieben. Bei Flis-
siggasanlagen gemaff Anhang 3 Abschnitt 2 BetrSichV sind
nach Austausch von Ausriistungsteilen der Verbrauchsanla-
ge, soweit deren sichere Verwendung von den Montagebe-
dingungen (insbesondere der fachkundigen Montage) ab-
hiangt oder den schidigenden Einfliissen unterliegen, Prii-
fungen gemif} §14 Absatz 1 oder 2 BetrSichV durchzufih-
ren. Bei der Festlegung der Pruffristen gemafl §14 Absatz 2
BetrSichV sind die Hochstfristen gemifl Anhang3 Ab-
schnitt 2 BetrSichV zu beachten. Zu diesem Austausch ge-
hort z.B. der von

- Druckregeleinrichtungen,
- Gasstromungswachter oder Schlauchbruchsicherungen,
- Rohr- oder Schlauchleitungen,

- Verbrauchseinrichtungen.

4.3  Festlegung von Art und Umfang erforderlicher
Priifungen bei Priifungen von iiberwachungs-
bediirftigen Anlagen

(1) Die Priufung besteht aus einer Ordnungsprifung gemaf}
Nummer 2.3 und einer technischen Prifung gemifl Num-
mer 2.4.

(2) Der Prifumfang ist nach den Mafigaben des Anhangs 2
Abschnitte 2 bis 4 BetrSichV festzulegen. Einzelheiten zu
Priifungen von und Vorgehensweise bei Priifungen der je-
weiligen tiberwachungsbedtirftigen Anlagen werden in den
TRBS 1201 Teile 1 bis 4 konkretisiert.

(3) Fur uberwachungsbediirftige Anlagen sind die vom Ar-
beitgeber im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung festgeleg-
ten organisatorischen Schutzmafinahmen (z.B. die Festle-
gungen zu regelmifligen Kontrollgingen und Kontrollen ge-
mafl §4 Absatz 5 Satz 3 BetrSichV und die Verfahren und
Kriterien zur Beauftragung von Beschiftigten gemiff §12
Absatz 3 BetrSichV) im Rahmen der Ordnungspriifung auf
Eignung zu prifen.

(4) Fir tberwachungsbediirftige Anlagen sind die vom Ar-
beitgeber im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festgeleg-
ten technischen Schutzmafinahmen im Rahmen der techni-
schen Priffung auf Eignung und Funktionsfahigkeit zu prii-
fen.

(5) Einzelheiten zu dem Instandhaltungskonzept gemifl
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.4 BetrSichV konnen der
TRBS 1201 Teil 1 und zu dem Priifkonzept gemafl Anhang 2
Abschnitt 4 Nummer 5.7 BetrSichV der TRBS 1201 Teil 2
entnommen werden.

(6) Erginzend zu Abschnitt 5.1 Absitze 5 und 6 kann bei
Abweichungen vom Sollzustand, die die sichere Verwen-
dung nur insoweit beeintrichtigen, dass bis zur nichsten
wiederkehrenden Priffung eine Gefahrdung von Beschaftig-
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ten und anderer Personen im Gefahrenbereich nicht zu er-
warten ist, die Priifung der Beseitigung der Abweichungen
vom Sollzustand im Rahmen der nichsten wiederkehrenden
Prifung erfolgen.

4.4  Neue oder weiterentwickelte Priifverfahren

Neue oder weiterentwickelte Priifverfahren miissen in der
Priifaussage den herkommlichen Prifverfahren mindestens
gleichwertig sein. Der Arbeitgeber kann davon ausgehen,
dass das Prufverfahren mindestens gleichwertig ist, wenn es
nach den ublichen Verfahren und Abldufen von einer fach-
lich anerkannten, unabhingigen und unparteilichen Institu-
tion, Einrichtung oder Organisation validiert wurde.

5 Festlegung von Art und Umfang erforderlicher
Kontrollen

5.1  Allgemeines

Art und Umfang der erforderlichen Kontrollen werden im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ermittelt.

5.2 Kontrollen auf offensichtliche Mingel

(1) Bei Kontrollen auf offensichtliche Mingel ist in der Re-
gel davon auszugehen, dass Gefahrdungen, die vom Arbeits-
mittel ausgehen, ohne oder mit einfachen Hilfsmitteln offen-
sichtlich feststellbar sind, z.B. weil

- der Sollzustand einfach vermittelbar ist,
- der Istzustand leicht erkennbar ist,

- der Umfang der Kontrolle nur wenige Kontrollschritte
umfasst und

- die Abweichung zwischen Ist- und Sollzustand einfach
bewertbar ist.

Beispiele:

- Kontrolle eines Hammers vor Arbeitsaufnahme, um zu
erkennen, ob am Hammerkopf der Keil fehlt

- Kontrollen an elektrischen Arbeitsmitteln: z.B. Feststel-
lung defekter Anschlussleitungen, Gehauseschiden, du-

Rerlich defekte Stecker, Zustand der Schutzabdeckungen
- Kontrolle von Leitern, z.B. Feststellung defekter Stufen

(2) Im Ergebnis einer Kontrolle konnen weitergehende
Mafinahmen, z.B. Austausch oder eine Priifung nach Num-
mer 4 erforderlich werden.

5.3  Kontrollen der Funktionsfihigkeit von Schutz-
und Sicherheitseinrichtungen

(1) Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass Schutz- und
Sicherheitseinrichtungen unter Beachtung von Nummer 5.1
einer regelmifligen Kontrolle der Funktionsfihigkeit unter-
zogen werden.

Beispiele fiir die zu kontrollierenden Schutz- und Sicher-
heitseinrichtungen sind:

- Bremsen an Flurforderzeugen bei Beginn jeder Arbeits-
schicht,

- Zweihand-Schaltungen an Pressen der Metallverarbei-
tung bei Beginn jeder Arbeitsschicht,

- Arretierung der Spreizsicherung von Stehleitern vor je-
der Verwendung.



Seite 234

(2) Kontrollen der Funktionsfihigkeit kénnen auch durch
automatische Uberwachungseinrichtungen erfolgen.

(3) Wenn das Auslosen der Schutz- und Sicherheitseinrich-
tungen beispielsweise

- zu einem Auflerkraftsetzen dieser Einrichtungen fithren
wiirde, z.B. Berstscheibe oder Airbag, oder

- zu einer Unterbrechung der weiteren Verwendung des
Arbeitsmittels fihrt, z.B. Betitigung einer Notbefehls-
einrichtung, Verriegelung eines Sicherheitstemperaturbe-
grenzers, oder

- nur durch das Herbeifiihren eines unzulissigen Betriebs-
zustands erfolgen kann, z. B. Uberfiillung eines Behilters
zur Kontrolle einer Uberfiillsicherung,

ist die regelmiflige Funktionskontrolle in der Regel nicht
durchfithrbar. Daher ist in diesen Fillen zu kontrollieren, ob
die Einbaubedingungen weiter eingehalten sind und die
Schutz- und Sicherheitseinrichtungen in dem im Ergebnis
der Gefihrdungsbeurteilung festgelegten Zustand sind.

6 Festlegung der Fristen fiir Priifungen und
Kontrollen

6.1  Festlegung der Priiffrist fiir Priifungen nach
§ 14 BetrSichV

(1) Eine Festlegung von Priffristen fir Prifungen nach § 14
BetrSichV ist nur fiir Arbeitsmittel, die Schiden verursa-
chenden Einflissen unterliegen, die zu Gefihrdungen der
Beschiftigten fihren konnen, erforderlich (§14 Absatz 2
BetrSichV).

(2) Die Pruffrist nach Absatz 1 muss so festgelegt werden,
dass das Arbeitsmittel im Zeitraum zwischen zwei Priifun-
gen sicher verwendet werden kann. Kriterien fir die Festle-
gung von Priiffristen sind insbesondere:

- FEinsatzbedingungen (Art der Benutzung/Beanspru-
chung, Hiufigkeit und Dauer der Benutzung, Qualifika-
tion der Beschiftigten usw.), unter denen das Arbeitsmit-
tel verwendet wird,

- Herstellerhinweise, die in der Betriebsanleitung enthal-
ten sind,

- Schidigungsmechanismen und Erfahrungen mit einem
eventuellen Ausfallverhalten des Arbeitsmittels,

- Unfallgeschehen oder Hiufung von Mingeln an ver-
gleichbaren Arbeitsmitteln.

(3) Aufgrund der Ergebnisse durchgefithrter Prifungen
kann eine Anderung der zuvor festgelegten Priiffristen im
Sinne einer Verlingerung oder Verkiirzung erforderlich sein.
Dabei sind die in Absatz 2 genannten Kriterien ebenfalls zu
berticksichtigen. Ergibt die Priifung, dass ein Arbeitsmittel
nicht bis zu der ermittelten nachsten wiederkehrenden Prii-
fung sicher betrieben werden kann, ist die Priffrist neu fest-
zulegen.

Als Maf fiir die ausreichende Bemessung von Priiffristen,
fur z.B. elektrische Arbeitsmittel, konnen die Fehlerquote
oder die festgelegten Toleranzwerte fiir Abweichungen vom
Sollzustand herangezogen werden. Beispiele fiir bewihrte
Priffristen finden sich in Anhang 4 und im fiir das Arbeits-
mittel zutreffenden Regelwerk der Unfallversicherungstra-
ger.
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(4) Ist ein Arbeitsmittel zum Filligkeitstermin der wieder-
kehrenden Prifung aufler Betrieb gesetzt, so darf es erst wie-
der in Betrieb genommen werden, nachdem diese Priifung
durchgefiihrt worden ist; in diesem Fall beginnt die Frist fiir
die nichste wiederkehrende Prifung mit dem Termin der
Priifung (§ 14 Absatz 5 Satz 5 BetrSichV).

6.2  Priiffristen bei Priifungen bestimmter Arbeits-
mittel gemifl Anhang 3 BetrSichV

(1) Auf der Grundlage der Gefihrdungsbeurteilung legt der
Arbeitgeber die Priiffristen fiir die Arbeitsmittel gemaf} An-
hang 3 BetrSichV unter Berticksichtigung der in Anhang 3
Abschnitte 1 bis 3 BetrSichV genannten Hochstfristen fest.
Die tatsachliche Priffrist muss so festgelegt werden, dass das
Arbeitsmittel im Zeitraum zwischen zwei Priffungen sicher
verwendet werden kann.

(2) Die Prifungen sind mit dem Ziel durchzufiihren, den
Schutz der Beschiftigten vor Gefihrdungen durch die Ver-
wendung von Arbeitsmitteln gemiff Anhang 3 sicherzustel-
len.

(3) Der Arbeitgeber kann bei der zustindigen Behorde ei-
nen Antrag auf Verldngerung der in Anhang 3 BetrSichV ge-
nannten Fristen im Einzelfall stellen, z.B. in Abhingigkeit
der Haufigkeit der Verwendung.

(4) Ist ein Arbeitsmittel zum Filligkeitstermin der wieder-
kehrenden Priffung aufier Betrieb gesetzt, so darf es erst wie-
der in Betrieb genommen werden, nachdem diese Priifung
durchgefihrt worden ist; in diesem Fall beginnt die Frist fir
die nichste wiederkehrende Prifung mit dem Termin der
Priifung (§ 14 Absatz 5 Satz 5 BetrSichV).

6.3  Priiffristen bei Priifungen von iiberwachungs-
bediirftigen Anlagen

(1) Auf der Grundlage der Gefihrdungsbeurteilung legt der
Arbeitgeber die Priiffristen fiir die Anlage und die Anlagen-
teile fest. Die Priffristen sind unter Berticksichtigung der in
Anhang 2 Abschnitte 2 bis 4 BetrSichV genannten Hochst-
fristen so festzulegen, dass das Arbeitsmittel bis zur nichs-
ten festgelegten Priifung sicher verwendet werden kann. Im
Rahmen der Prifung ist auch festzustellen, ob die Priffrist
durch den Arbeitgeber zutreffend festgelegt wurde.

Hinweis: Fur die Filligkeitstermine siche §14 Absatz 5
BetrSichV.

(2) Ergeben sich beispielsweise aus den wiederkehrenden
Priifungen besondere Feststellungen (erkennbare Korrosi-
on, erhohter Verschleifl etc.), dass eine uberwachungsbe-
durftige Anlage nicht bis zu der ermittelten nichsten wie-
derkehrenden Priffung sicher betrieben werden kann, hat
der Arbeitgeber die Gefdhrdungsbeurteilung zu tiberpriifen,
erforderlichenfalls sind weitere Mafinahmen festzulegen und
die Priffristen zu veriandern.

(3) Der Arbeitgeber kann bei der zustindigen Behorde ei-
nen Antrag auf Verlingerung der in Anhang 2 Abschnitt 2
bis 4 BetrSichV genannten Fristen im Einzelfall stellen, z.B.
wenn die anstehende Priifung von Anlagenteilen im Rahmen
einer geplanten Revision einer Anlage durchgefiihrt werden
soll.

(4) Ist ein Arbeitsmittel zum Falligkeitstermin der wieder-
kehrenden Priifung aufer Betrieb gesetzt, so darf es erst wie-
der in Betrieb genommen werden, nachdem diese Priifung
durchgefihrt worden ist; in diesem Fall beginnt die Frist fur
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die nichste wiederkehrende Priifung mit dem Termin der
Prifung (§ 14 Absatz 5 Satz 5 BetrSichV).

6.4  Festlegungen zu Kontrollen von Arbeitsmitteln

(1) Gemafl §4 Absatz 5 Satz 3 BetrSichV hat der Arbeitge-
ber dafiir zu sorgen, dass Arbeitsmittel vor ihrer jeweiligen
Verwendung auf offensichtliche Mingel, die die sichere Ver-
wendung beeintrichtigen kénnen, kontrolliert werden und
dass Schutz- und Sicherheitseinrichtungen einer regelmafii-
gen Kontrolle ihrer Funktionsfihigkeit unterzogen werden.
Fur die regelmifige Kontrolle der Funktionsfahigkeit von
Schutz- und Sicherheitseinrichtungen legt der Arbeitgeber
Zeitintervalle oder Anlisse jeweils eigenverantwortlich fest
und dokumentiert die Zeitintervalle oder Anlisse in geeigne-
ter Weise. Die Kontrollen diirfen auch im Rahmen von In-
standhaltungsmafinahmen oder von regelmifiigen Prifun-
gen des Arbeitsmittels durchgefiihrt werden.

(2) Gemift Anhang 1 Abschnitt 2.1 Satz 6 BetrSichV sind
Mafinahmen zum Schutz vor Gefiahrdungen bei der Verwen-
dung von Arbeitsmitteln zum Heben von Lasten von einge-
wiesenen Beschiftigten zu kontrollieren.

(3) Gemafl Anhang1 Abschnitt 2.4 Buchstabe a) Satz2
BetrSichV sind Lastaufnahmemittel an jedem Arbeitstag auf
einwandfreien Zustand zu kontrollieren.

(4) Gemiafl Anhang 1 Abschnitt 4.6 BetrSichV sind Auf-
zugsanlagen regelmiaflig auf offensichtliche Mingel, die die
sichere Verwendung beeintrichtigen konnen, zu kontrollie-
ren.

7 Festlegung von Personen, die Priifungen oder
Kontrollen durchfiihren

(1) Prufungen von Arbeitsmitteln gemif} § 14 BetrSichV,
1. deren Sicherheit von den Montagebedingungen abhingt,

2. die Schiden verursachenden Einfliissen unterliegen, die
zu Gefihrdungen der Beschaftigten fihren konnen,

3. die von aulergewdhnlichen Ereignissen betroffen sind,
die schidigende Auswirkungen auf ihre Sicherheit haben
konnen, durch die Beschiftigte gefihrdet werden konnen,

4. nach prifpflichtigen Anderungen gemifl §2 Absatz 9
BetrSichV vor ihrer nichsten Verwendung,

missen durch zur Prifung befihigte Personen (siche
TRBS 1203) durchgefiihrt werden.

Hinweis: Die erforderliche Qualifikation einer zur Prifung
befihigten Person richtet sich nach der Schwierigkeit und
Komplexitit der Priifaufgabe.

(2) Prufungen an tiberwachungsbediirftigen Anlagen sind in
der Regel von zugelassenen Uberwachungsstellen nach An-
hang 2 Abschnitt 1 durchzufihren (§15 Absatz 3 Satz 1
BetrSichV). Davon abweichend konnen Priifungen von zur
Priffung befdhigten Personen durchgefiihrt werden,

1. wenn dies in Anhang 2 Abschnitt 2, 3 oder 4 BetrSichV
vorgesehen ist (§15 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV). Dies be-
triffc bestimmte Priifungen im Explosionsschutz (An-
hang 2 Abschnitt 3 BetrSichV) und bei Druckanlagen
(Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV).

2. bei Priifungen nach priifpflichtigen Anderungen, die
nicht die Bauart oder die Betriebsweise einer uberwa-
chungsbeduirftigen Anlage betreffen (§ 15 Absatz 3 Satz 3
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BetrSichV). Dies betrifft alle Arten von tiberwachungs-
bediirftigen Anlagen gemifl Anhang 2 BetrSichV, insbe-
sondere auch Aufzugsanlagen, auch wenn diesen in An-
hang 2 Abschnitt 2 keine Prifungen durch zur Priifung
befihigte Personen zugeordnet sind.

3. bei Priifungen tiberwachungsbediirftiger Anlagen, die fiir
einen ortsveranderlichen Einsatz vorgesehen sind, wenn
sie nach der ersten Inbetriebnahme an einem neuen
Standort aufgestellt werden (§15 Absatz 3 Satz 4). Dies
gilt jedoch nicht fiir Damptkesselanlagen (§15 Absatz 3
Satz 5 BetrSichV).

(3) Prifungen von bestimmten Arbeitsmitteln nach An-
hang 3 Abschnitte 1 bis 3 BetrSichV miissen nach Mafigabe
des Anhangs 3 von Priifsachverstindigen oder zur Priifung
befihigten Personen (siche TRBS 1203) durchgefithrt wer-
den.

(4) Bei den Priffungen kann sich die zur Priifung befihigte
Person Ergebnisse und Aussagen qualifizierter Personen zu
Eigen machen. Die Bewertung der Priifergebnisse obliegt
der zur Prifung befhigten Person.

(5) Kontrollen von Arbeitsmitteln nach Nummer 6.4 diirfen
die diesbeztiglich vom Arbeitgeber besonders unterwiesenen
Beschiftigten durchfithren.

8 Durchfithrung der Priifungen und Kontrollen

8.1  Allgemeines

(1) Der Arbeitgeber ist fiir die Festlegungen zur Durchfih-
rung der Prifungen und Kontrollen verantwortlich und hat
die erforderlichen Voraussetzungen zu schaffen.

Hierzu gehoren

- fur Priifungen die Bereitstellung der fiir die Prifung er-
forderlichen Hilfsmittel und Unterlagen (z.B. Priifpline,
Stromlaufpline, Festlegungen zu getroffenen organisato-
rischen und technischen Schutzmafinahmen),

- die Gewibhrleistung der Zuginglichkeit zu dem zu pri-
fenden oder kontrollierenden Arbeitsmittel,

- ausreichend bemessene Zeit fiir die Priif- oder Kontroll-
tatigkeit und

- fur die Prifung oder Kontrolle geeignete und sichere Ar-
beitsbedingungen.

(2) Bei Vergabe eines Prufauftrages sind Prifart, -tiefe und
-umfang sowie die Zuldssigkeitsgrenzen der beabsichtigten
Prifverfahren zwischen Arbeitgeber und Auftragnehmer ei-
ner Priifung (z.B. ZUS) abzustimmen.

8.2  Bewertung der Ergebnisse

(1) Der ermittelte Istzustand ist mit dem Sollzustand zu ver-
gleichen und hinsichtlich der Aussage, ob und unter welchen
Bedingungen das Arbeitsmittel weiterhin sicher verwendet
werden kann, zu bewerten.

(2) Die in der Gefihrdungsbeurteilung festgelegte Priffrist
ist zu Uberpriifen, ggf. ist eine Anpassung vorzuschlagen.

Beispiele fiir eine Kontrolle nach Nummer 5.2:
a) ,Hammer®

1. An einem Hammerkopf fehlt der Keil zum Hammer-
stiel.
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2. Ein offensichtlicher Mangel besteht. Vor Weiterver-
wendung ist eine Mafinahme erforderlich.

b) ,Hydraulische Presse“

1. Der Handschutz soll durch sichere Werkzeuge ge-
wihrleistet werden. Beim Wechseln des Werkzeuges
hat der Arbeitgeber deshalb nach jedem Einrichten
die Kontrolle des wirksamen Handschutzes festge-
legt.

2. Die Presse ist aktuell mit einem Werkzeug eingerich-
tet, dessen Schutzeinrichtung die Moglichkeit des
riickwartigen Eingriffs in die Quetschstelle gibt.

3. Ein offensichtlicher Mangel besteht. Vor Weiterver-
wendung ist eine Mafinahme erforderlich.

Beispiele fur eine Prifung nach Nummer 4.2:
a) ,Hydraulische Presse®

1. Sollzustand: Die hydraulische Presse soll durch
Schutzmafinahmen mechanischer und hydraulischer
Art, insbesondere durch ein Pressensicherheitsventil,
gegen unzuldssige Druckiberschreitung im Hydrau-
liksystem im sicheren Zustand verbleiben.

2. Ermittlung des Istzustands: Der Ausbau und die Be-
schaltungskontrolle ergibt eine Fehlfunktion des
Pressensicherheitsventils.

3. Vergleich Ist- mit Sollzustand: Eine negative Abwei-
chung zwischen Soll- und Istzustand besteht.

Mogliche Mafinahme: ,, Pressensicherheitsventil erset-

«

zen .

4. Erneute Prifung nach Einbau des Pressensicherheits-
ventils.

b) Priifung eines handgefihrten elektrischen, tber eine
Steckvorrichtung angeschlossenen Arbeitsmittels

1. Sollzustand: Es sind die im Rahmen der Gefahrdungs-
beurteilung festgelegten Grenzwerte (z.B. fiir den
Schutzleiterwiderstand, die IP-Schutzart) einzuhal-
ten.

2. Ermittlung des Istzustandes:

- Sichtprifung: Besichtigung des Arbeitsmittels auf
auflerlich erkennbare Mingel (z. B. Schiden an der
Anschlussleitung und am Gehause, sicherheitsbe-
eintrachtigende Verschmutzung und Korrosion)
ggf. nach Offnung der Gehiuse.

- Priifung der Schutzleiterverbindung durch Wider-
standsmessung oder durch sonstige Ermittlung,
ob der Grenzwert eingehalten ist.

— Messen des Isolationswiderstandes, des Schutzlei-
terstromes, des Bertthrungsstromes und des Ab-
leitstromes mit geeigneten Messgeriten.

- Erproben des Arbeitsmittels und priifen der Funk-
tion der Schutzmafinahmen.

3. Vergleich Ist- mit Sollzustand: Die Werte des ermit-
telten Istzustandes weichen sicherheitstechnisch kri-
tisch von den festgelegten Werten ab. Eine Abwei-
chung zwischen Ist- und Sollzustand besteht.
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Mogliche Mafinahme: Reinigen oder Anschlusslei-
tung ersetzen.

4. Erneute Ermittlung des Istzustandes.

8.3  Dokumentation
8.3.1 Prifungen nach Nummer 4.2

(1) Gemafl §14 Absatz 7 BetrSichV miissen die Aufzeich-
nungen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

- Artder Priifung,
- Prifumfang,
- Ergebnis der Priifung und

- Name und Unterschrift der zur Priifung befihigten Per-
son; bei ausschliefllich elektronisch iibermittelten Doku-
menten eine elektronische Signatur.

Die Aufzeichnungen miissen mindestens bis zur nichsten
Priifung aufbewahrt werden.

(2) Zusitzlich zu den in Absatz 1 genannten Mindestanga-
ben ist auch der Anlass der Prifung anzugeben, z.B. Pri-
fung vor erstmaliger Verwendung, wiederkehrende Priifung,
Priifung nach priifpflichtiger Anderung.

(3) Prifungen konnen auch in elektronischer Form doku-
mentiert werden. Der nach §14 Absatz 7 Satz 4 BetrSichV
erforderliche Nachweis der durchgefiihrten Prifung kann
z.B. durch eine Priifplakette, eine Stempelung oder eine Ko-
pie der Prifaufzeichnung erfolgen.

(4) Aufzeichnungen der Priifungen der Arbeitsmittel nach
Anhang 3 BetrSichV sind tber die gesamte Verwendungs-
dauer des Arbeitsmittels aufzubewahren.

8.3.2 Prufbescheinigungen von Priffungen nach
Nummer 4.3

(1) Fir die Erteilung von Prifbescheinigungen durch zuge-
lassene Uberwachungsstellen oder die Aufzeichnung der Er-
gebnisse von Priifungen von tiberwachungsbedtirftigen An-
lagen durch zur Priifung befihigte Personen gelten die Rege-
lungen des § 17 BetrSichV.

(2) Zusitzlich zu den in §17 Absatz 1 genannten Min-
destangaben ist auch der Anlass der Priifung anzugeben,
z.B. Prifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Priifung,
Festigkeitspriifung, Hauptprifung.

8.3.3 Kontrollen nach Nummer 5

Fir die Ergebnisse der Kontrollen nach Nummer 5 bestehen
keine den Aufzeichnungs- und Bescheinigungspflichten ge-

maf} § 14 Absatz 7 und §17 BetrSichV vergleichbaren Pflich-
ten.

Anhang 1

Beispiele fiir die in § 14 BetrSichV genannten Anlisse fiir
Priifungen

1. Arbeitsmittel, deren Sicherheit von den Montage-
bedingungen abhingen kann

Beispiele fiir Arbeitsmittel, deren Sicherheit von den Monta-
gebedingungen abhangen kann, sind:

- Baustellenkrane,

- Zentrifugen,
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- Arbeitsmittel, die vor Inbetriebnahme zusammengesetzt,
montiert und aufgestellt werden (z.B. Hebezeuge,
Baustromverteiler),

- Gertiste.

2. Arbeitsmittel, die Schiden verursachenden
Einfliissen ausgesetzt sind

Schiden verursachende Einfliisse, die zu Gefihrdungen der
Beschiftigten fithren konnen, konnen unter anderem sein:

- Schwingungen (die z.B. zu Materialermtdung fihren),

- Uberlast (z.B. bei Tragmuttern an einer Fahrzeughebe-
biihne,

- Korrosion (z.B. durch korrosive Medien, Seeluft),

- Abrasion, Erosion und Kavitation (z.B. durch abrasive
Medien bei deren Beforderung in Rohrleitungen, Kavita-
tion in Pumpen),

- UV-Strahlung, (die z.B. zur Versprodung von Kunst-
stoffteilen fiihrt),

- ldngere Zeiten der Nichtbenutzung,

- wechselnde Verwendungsbedingungen (z.B. wechselnde
Einsatzorte mit unterschiedlichen Umgebungsbedingun-

gen).
3. Priifpflichtige Anderungen
Beispiele fiir priifpflichtige Anderungen sind:

- Aufspielen einer neuen Software mit sicherheitsrelevan-
ten Anderungen,

- Austausch eines Antriebs gegen einen mit anderen Kenn-
daten, durch welchen die Sicherheit des betreffenden Ar-
beitsmittels beeinflusst wird,

- Anderung der Betricbsparameter, durch die die Sicher-
heit des betreffenden Arbeitsmittels beeinflusst wird,

- Erweiterung der Funktion wie z.B. Anbau einer Beschi-
ckungsvorrichtung.

4. Auflergewdhnliche Ereignisse, die schidigende
Einfliisse auf die Sicherheit der Arbeitsmittel
haben kénnen

Beispiele fiir auflergewohnliche Ereignisse, die schidigende
Einfliisse auf die Sicherheit der Arbeitsmittel haben kénnen:

- Naturereignisse (Blitzschlag, Sturm, Uberschwemmung);

- Unfille (umstiirzendes Arbeitsmittel, Abstiirzen oder
Umstlirzen eines Arbeitsmittels, Bauteilversagen, Ein-
wirkungen durch Brandereignisse, Kollisionen mit der
Umgebung, Zusammenstofl), Beinaheunfille, Schadens-

fille;

- lingere Zeitraume der Nichtbenutzung (Stillstandszeiten
des Arbeitsmittels, die den Zeitraum zwischen den wie-
derkehrenden Priifungen tiberschreiten);

- bei Kranen und maschinentechnischen Einrichtungen
der Veranstaltungstechnik

- Absturz von Lasten,
- Uberlastung,
- Manipulation (unbefugte Eingriffe).
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Anhang 2
Beispiele fiir die Durchfithrung von Kontrollen

Dichtheitskontrolle nach der Befiillung von ortsfesten
Druckgasbehiltern

Nach der Befillung eines ortsfesten Druckgasbehalters ist
eine Dichtheitskontrolle erforderlich. Diese Dichtheitskon-
trolle umfasst ausschliellich das Kontrollieren der Dichtheit
der fiir den Fiillvorgang benutzten Behilterarmaturen, z.B.
mit schaumbildenden Mitteln. Die fiir diese Kontrolle erfor-
derliche Qualifikation ist z. B. gegeben, wenn der Lkw-Fah-
rer hinsichtlich der Durchfithrung dieser Kontrollen unter-
wiesen wurde.

1. Dichtheitskontrolle an Fliissiggas-Flaschen-
anlagen

Nach dem Wechsel einer Fliissiggasflasche, z.B. nach Ent-
leerung, muss eine Dichtheitskontrolle z.B. mit einem
schaumbildenden Mittel am Anschluss der Flissiggasflasche
zur Verbrauchsanlage durchgefiithrt werden.

Diese Dichtheitskontrolle ist auch durchzufithren, wenn die
bereits verwendete Flissiggasflasche vor der Verwendung
wieder angeschlossen wird.

2. Kontrolle eines Zurrgurtes zur Ladungssicherung

Vor der Verwendung eines Zurrgurtes wird dieser auf Eig-
nung und offensichtliche Mingel kontrolliert. Die Kontrolle
umfasst die Auswahl des richtigen Gurtes (auf dem Etikett
ist z.B. die zulissige Zurrkraft, die Standard-Vorspannkraft
und die Nutzlinge des Zurrmittels angegeben) sowie die
Feststellung erkennbarer Schiden des Gurtbandes, der Rat-
sche und des Hakens. Nachdem der Zurrgurt angeschlagen
wurde, wird aulerdem kontrolliert, ob der Gurt z.B. wie
vorgesehen sitzt, die Haken wie vorgesehen eingelegt sind
und der Gurt nicht uiber scharfe Kanten gefuhrt wird.

Anhang 3
Priifungen von Arbeitsmitteln nach Anhang 3 BetrSichV

1 Priifung von Kranen gemifl Anhang 3
Abschnitt 1 BetrSichV

1.1 Allgemeines

(1) Die Prufungen sind mit dem Ziel durchzufuhren, den
Schutz der Beschiftigten im Gefahrenbereich eines Krans
vor Gefdhrdungen durch den Kran bei dessen Verwendung
sicherzustellen.

(2) Umfangreiche Informationen iiber den Umfang der Vor-
prifung, Baupriifung und Abnahmepriifung als Bestandteile
der Priifung nach der Montage, Installation und vor der
ersten Inbetriebnahme und den Umfang der wiederkehren-
den Prifung von Kranen kénnen dem DGUV Grund-
satz 309-001 ,,Priifung von Kranen entnommen werden.

1.2 Priifung nach der Montage, Installation und vor
der ersten Inbetriebnahme gemif} Anhang 3
Abschnitt 1 Nummer 3.4 Tabelle 1 und Tabelle 2
BetrSichV

Der Priifsachverstindige stellt nach der Montage, Installa-
tion und vor der ersten Inbetriebnahme eines Kranes insbe-
sondere fest, ob
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- der Kran ordnungsgemifl und den Vorgaben des Herstel-
lers entsprechend aufgestellt oder eingebaut ist,

- die vorgeschenen Nenn- und Priiflasten sicher aufge-
nommen und die daraus resultierenden Krifte weiterge-
leitet werden konnen,

- der Kran ordnungsgemaf} funktioniert und
- die Sicherheitseinrichtungen wirksam sind.

1.3 Priifung nach priifpflichtigen Anderungen gemif}
Anhang 3 Nummer 3.4 BetrSichV

(1) Der Priifsachverstindige stellt nach einer priifpflichtigen
Anderung eines Krans insbesondere fest, ob

- die von der Anderung beeinflussten Bauteile, Kompo-
nenten und Sicherheitseinrichtungen des Krans ord-
nungsgemafl und den Vorgaben des Herstellers entspre-
chend eingebaut sind,

- die vorgesechenen Nenn- und Priiflasten sicher aufge-
nommen und die daraus resultierenden Krifte weiterge-
leitet werden konnen,

- der Kran ordnungsgemif funktioniert und
- die Sicherheitseinrichtungen wirksam sind.

(2) Erfordert eine Prufung zusitzliche Kenntnisse bei-
spielsweise hinsichtlich der Konstruktion, Berechnung,
Steuerung, Material- oder Schweifltechnik, muss der Priif-
sachverstindige beurteilen konnen, fiir welche Bestandteile
der Prifung externer Sachverstand einbezogen werden
muss.

1.4  Wiederkehrende Priifung gemif} Anhang 3
Abschnitt 1 Nummer 3.4 Tabelle 1 und Tabelle 2
BetrSichV

Es ist zu beurteilen, ob ein Kran sicher verwendet werden
kann.

1.5  Priifung von Kranen nach auflergewéhnlichen
Ereignissen gemif} Anhang 3 Abschnitt 1
Nummer 3.4 BetrSichV

Die zur Prufung befihigte Person stellt nach auflerge-
wohnlichen Ereignissen, die schidigende Auswirkungen
auf die Sicherheit des Arbeitsmittels haben kénnen, durch
die Beschiftigte gefdhrdet werden kdnnen, insbesondere
fest, ob

- die von den auBergewohnlichen Ereignissen betroffenen
Bauteile, Komponenten und Sicherheitseinrichtungen
des Krans nach deren Instandsetzung ordnungsgemafl
und den Vorgaben des Herstellers entsprechend aufge-
stellt oder eingebaut sind,

- die vorgesehenen Nenn- und Priflasten sicher aufge-
nommen und die daraus resultierenden Krifte weiterge-
leitet werden konnen,

- der Kran ordnungsgemaf} funktioniert und
- die Sicherheitseinrichtungen wirksam sind.

2 Priifung von Fliissiggasanlagen gemif} Anhang 3
Abschnitt 2 BetrSichV

Die Prifungen sind mit dem Ziel durchzuftihren, den Schutz
der Beschiftigten vor Gefahrdungen durch Flissiggasanla-
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gen gemafl Anhang 3 Abschnitt 2 BetrSichV sicherzustellen.
Die Anlagen sind insbesondere zu priifen auf:

sichere Installation und Aufstellung sowie
- Dichtheit und sichere Funktion.

3 Priifung von maschinentechnischen Arbeitsmittel
der Veranstaltungstechnik gemifl Anhang 3
Abschnitt 3 BetrSichV

3.1 Allgemeines

(1) Die Prifungen sind mit dem Ziel durchzufiihren, den
Schutz der Beschiftigten vor Gefihrdungen durch maschi-
nentechnischer Arbeitsmittel der Veranstaltungstechnik ge-
mafl Anhang 3 Abschnitt 3 BetrSichV sicherzustellen.

(2) Umfangreiche Informationen zu Priiffungen von maschi-
nentechnischen Einrichtungen in Bithnen und Studios kon-
nen dem DGUV Grundsatz 315-390 ,,Grundsitze fiir die
Prifung maschinentechnischer Einrichtungen in Bihnen
und Studios entnommen werden.

3.1 Priifung nach der Montage, Installation und vor
der ersten Inbetriebnahme nach einer Anderung
gemifl Anhang 3 Abschnitt 3 Nummer 3.2
BetrSichV

Der Priifsachverstindige prift nach der Montage, Installa-
tion und vor der ersten Inbetriebnahme des maschinentech-
nischen Arbeitsmittels der Veranstaltungstechnik insbeson-
dere, ob

- dieses ordnungsgemaf} und den Vorgaben des Herstellers
entsprechend aufgestellt oder eingebaut ist,

- die vorgesehenen Nenn- und Priiflasten sicher aufge-
nommen werden konnen,

- die daraus resultierenden Krifte weitergeleitet werden
konnen,

- die Schutz- und Sicherheitseinrichtungen wirksam sind,

- das maschinentechnische Arbeitsmittel der Veranstal-
tungstechnik ordnungsgemafl funktioniert und sicher
verwendet werden kann.

Erfordert eine Priffung zusitzliche Kenntnisse beispielswei-
se hinsichtlich der Konstruktion, Berechnung, Steuerung,
Material- oder Schweiftechnik, muss der Priifsachverstindi-
ge beurteilen konnen, fir welche Bestandteile der Priifung
externer Sachverstand einbezogen werden muss.

3.2 Priifung von maschinentechnischen Arbeits-
mitteln der Veranstaltungstechnik nach aufler-
gewohnlichen Ereignissen gemif Anhang 3
Abschnitt 3 Nummer 3.2 BetrSichV

Der Priifsachverstiandige priift nach auflergewdhnlichen Er-
eignissen insbesondere, ob

- die von den auflergewohnlichen Ereignissen betroffenen
Bauteile, Komponenten und Sicherheitseinrichtungen
der maschinentechnischen Arbeitsmittel der Veranstal-
tungstechnik dem Sollzustand entsprechen,

- die vorgesehenen Nenn- und Priiflasten sicher aufge-
nommen werden kénnen,

- die daraus resultierenden Krifte weitergeleitet werden
konnen,
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- die Sicherheitseinrichtungen wirksam sind,

— das maschinentechnische Arbeitsmittel der Veranstal-
tungstechnik ordnungsgemif} funktioniert und sicher
verwendet werden kann.

Anhang 4

Beispiele fiir bewihrte Priiffristen
(§14 Absatz 2 BetrSichV)

Arbeitsmittel, die Schiden verursachenden Einfliissen aus-
gesetzt sind, die zu Gefihrdungen der Beschiftigten fithren
konnen, werden entsprechend der Festlegung des Arbeitge-
bers in angemessenen Zeitabstinden durch eine zur Priifung
befihigte Person gepriift. Werden Arbeitsmittel wihrend der
iiblichen Arbeitszeiten betrieben (z.B. Einschichtbetrieb),
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hat sich ein jihrlicher Prifabstand bewahrt. In Abhingigkeit
der Einsatzbedingungen und der betrieblichen Verhiltnisse
(z.B. Mehrschichtbetrieb) konnen dariiber hinaus Priifun-
gen in kiirzeren Zeitabstinden erforderlich sein.

Beispielhafte Empfehlungen fiir bewahrte Priiffristen von
ausgewahlten Arbeitsmitteln sind in der folgenden Tabelle
enthalten. Weitere bewihrte Priffristen konnen dem
DGUV-Regelwerk entnommen werden.

Bewihrte Priiffristen fir elektrische Arbeitsmittel konnen
den Durchfithrungsanweisungen zu den DGUV-Vorschrif-
ten 3 und 4 sowie dem ergianzenden DGUV-Regelwerk ent-
nommen werden.

Bei der Festlegung der Priiffristen gemifl §14 Absatz 2
BetrSichV fir Krane sind die Hochstfristen gemaff Anhang 3
Abschnitt 1 BetrSichV zu beachten.

Flc:;:l' Arbeitsmittel Priiffrist Hinweise zur Priifung
1 Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel | 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile, Schidigungen, sicher-
und Tragmittel heitsrelevante Kennzeichnung
Zusitzlich bei:
Hebebinder mit auf vulkanisierter | alle 3 Jahre Drahtbriche und Korrosion
Umbiillung;
Rundstahlketten alle 3 Jahre Rissfreiheit
2 Horizontal arbeitende Ballenpressen | 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
zum Verdichten von Abfillen oder Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Not-
recyclebaren Materialien befehls- und Schutzeinrichtungen (z. B.
Not-Halt-Einrichtungen, Reiflleinen),
Zuginge zur Storungsbeseitigung, Kennzeich-
nung von Gefahrstellen
3 Bauaufziige zur Beforderung von 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Giitern Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen
4 Biigelmaschine, Biigelpressen und 1 mal alle 6 Monate Wirksamkeit der Not-Befehlseinrichtungen,
Fixierpressen, bei denen im Arbeits- bei Zweihandschaltungen und Schutzeinrich-
ablauf wiederkehrend in den tungen mit Anniherungsfunktion: Nachlauf-
Gefahrbereich gegriffen werden weg beachten
muss
1 mal pro Jahr Schutzeinrichtungen, Steuerungen und
Antrieb
5 Druckmaschinen und Maschinen der | alle 3 Jahre Prufung nach den geltenden elektrotechni-
Papierverarbeitung (bei denen schen Regeln, wenn sicherheitsbezogene
regelmiflig zwischen Werkzeugteile Steuerung nicht redundant und ohne Fehler-
gegriffen werden muss), z. B. erkennung ist (in der Regel Baujahr vor 1988),
Planschneidemaschinen, halbauto- wenn weitergehende sicherheitstechnische
matische Siebdruckmaschinen, Mafinahmen getroffen sind.
Etkettenstanzen
alle 5 Jahre Priifung nach den geltenden elektrotechni-
schen Regeln, wenn sicherheitsbezogene
Steuerung redundant und mit Fehlererken-
nung ist (,sichere” Steuerung).
6 Erd- und Straflenbaumaschinen, 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Spezialtiefbaumaschinen Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen
7 Flurforderzeuge 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Befehls-
und Sicherheitseinrichtungen
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Fortl. .o er s L .
Nr. Arbeitsmittel Pruffrist Hinweise zur Priifung
8 Hebebiihnen 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen
9 Hubarbeitsbithnen und 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,

Teleskoplader/-stapler (Telehandler)

Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen

10 Leder- und Schuhpressen, Leder- 1 mal pro Jahr Handschutz, Steuerung, Antrieb
und Schuhstanzen, Textilstanzen, bei . . ..
denen im Arbeitsablauf wiederkeh- alle 6 Monate Wirksamkeit der Notbefehlseinrichtungen
rend in den Gefahrenbereich bei Zweihandschaltungen, Sicherheitshub
gegriffen werden muss oder Schutzeinrichtung mit Anniherungsre-

aktion: Reaktions- und Nachlaufzeit der
Maschine sowie Sicherheitsabstand

11 Personenaufnahmemittel zum 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,

Heben von Personen mit dem Kran sicherheitsrelevante Kennzeichnung
Personenaufnahmenmittel sollten gemeinsam
mit dem Kran gepriift werden, an dem sie
eingesetzt werden (Kombination Kran und
Personenaufnahmemittel).

12 Pressen der Metallbe- und -verarbei- | 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
tung, bei denen im Arbeitsablauf Vollstandigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
wiederkehrend in den Gefahrenbe- fehls- und Schutzeinrichtungen wie z. B.
reich gegriffen werden muss Handschutz, Steuerung, Antrieb

bei Not-Befehlseinrichtungen Reaktions- und
Nachlaufzeit der Maschine

Die Priifvorgaben des Herstellers sind hierbei
zu berticksichtigen.

13 Regalbediengerite 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen

14 Regale (auch kraftbetrieben) 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Vollstandigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen, Kennzeich-
nung

15 Stetigforderer 1 mal pro Jahr Zustand der Bauteile und Einrichtungen,
Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Notbe-
fehls- und Schutzeinrichtungen

16 Tauchgerite 1 mal pro Jahr Zustand und Funktionsfihigkeit der Bauteile,

Vollstindigkeit und Wirksamkeit der Schutz-
einrichtungen

GMBI 2019, S. 229
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Bekanntmachung von Technischen Regeln

TRBS 1201 Teil 1 ,,Priifung von Anlagen in ex-
plosionsgefihrdeten Bereichen®

hier:

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 - ITIb5 - 35650 -

Gemafft §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales die
anliegende vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossene Technische Regel fiir Betriebssicherheit bekannt:

Neufassung der TRBS 1201 Teil 1

Die TRBS 1201 Teil 1 ,,Prifung von Anlagen in explosions-
gefihrdeten Bereichen und Uberpriifung von Arbeitsplitzen
in explosionsgefihrdeten Bereichen“, Ausgabe September
2006, BAnz. Nr.232a, S.20 vom 9.12.2006, wird wie folgt
neu gefasst:

GMBI 2019

. Priifung von
Tecfl:jr;llsgce}gi{;sg_eln Anlagen in explosi- | TRBS 1201
icherheit onsgefihrdeten Teil 1
sieherhe Bereichen

Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Er-
kenntnisse fiir die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt
bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS 1201 Teil 1 konkretisiert im Rahmen ihres An-
wendungsbereichs die Anforderungen der Betriebssicher-
heitsverordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln
kann der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die ent-
sprechenden Anforderungen der Verordnungen erfiillt sind.
Wahle der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit
mindestens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesund-
heitsschutz fir die Beschaftigten erreichen.

Inhalt

1 Anwendungsbereich

2 Begriffsbestimmungen

3 Zur Prifung befahigte Personen
4

Prifung der Explosionssicherheit von Ex-Anlagen vor
Inbetriebnahme oder nach priifpflichtigen Anderungen

5 Wiederkehrende Priifung nach Anhang2 Abschnitt3
Nummern 5.1, 5.2 oder 5.3 BetrSichV

6 Instandhaltungskonzept nach Anhang2 Abschnitt3
Nummern 5.4 BetrSichV

7 Dokumentation von Priifungen
Anhang 1
Anhang 2

Typische Priifinhalte bei Ex-Anlagen

Typische Prifpunkte zur Prifung der Explosi-
onssicherheit von Ex-Anlagen im Rahmen der
Plausibilitatspriifung vor erstmaliger Inbetrieb-
nahme gemidfl Anhang2 Abschnitt3 Num-
mer 4.1 BetrSichV

Anhang3 Zusitzliche Anforderungen des Brandschutzes
fir erlaubnispflichtige Anlagen nach §18 Ab-

satz 1 Nummern 3 bis 7 BetrSichV
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Anhang 4 Beispielhafte Qualifikationen in Abhingigkeit
der Priifaufgabe

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel gilt fiir die Ermittlung und die
Durchfithrung von Priifungen zur Explosionssicherheit von
Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen nach Anhang 2
Abschnitt 3 Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV).

Anhang 2 Abschnitt 3 BetrSichV und damit diese Techni-
sche Regel gelten, wenn ein explosionsgefihrdeter Bereich
gemafd §2 Absatz 14 der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
vorliegt (Gefahrenbereich, in dem gefihrliche explosionsfa-
hige Atmosphire auftreten kann). Die Entscheidung dartiber
hat der Arbeitgeber im Rahmen der Gefiahrdungsbeurtei-
lung bei Titigkeiten mit Gefahrstoffen gemifl §6 GefStoffV
zu treffen, bevor Mafinahmen zur Vermeidung oder Beseiti-
gung gefahrlicher explosionsfihiger Atmosphire gemiafy An-
hang I Nummer 1.6 Absatz 1 GefStoffV getroffen wurden.

(2) Bezuglich des Explosionsschutzes erfiillen Prifungen
nach dieser Technischen Regel gleichzeitig auch die Anfor-
derungen an Uberpriifungen gemifl §7 Absatz 7 GefStoffV.
Andere Priifvorschriften der BetrSichV (z.B. nach §14 und
Anhang 2 Abschnitte 2 und 4) bleiben unberiihrt.

(3) Fur zusdtzliche Anforderungen an die Priifung von er-
laubnispflichtigen Anlagen nach §18 Absatz 1 Satz 1 Num-
mern 3 bis 7 BetrSichV wird auf den Anhang 3 verwiesen.

(4) Bei Vorliegen mehrerer Gefihrdungen erfolgen die Prii-
fung vor Inbetriecbnahme sowie die wiederkehrenden Pri-
fungen entsprechend den spezifischen Vorgaben der
BetrSichV fur die jeweilige Gefihrdung (z.B. Druck, Ab-
sturz, Brand- und Explosion).

(5) Fur Priufungen nach Instandsetzungen von Geriten,
Schutzsystemen sowie Sicherheits-, Kontroll- oder Regel-
vorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU gemif}
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.2 BetrSichV wird auf
TRBS 1201 Teil 3 verwiesen.

2 Begriffsbestimmungen

2.1  Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen
(Ex-Anlagen)

Als Anlagen in explosionsgefihrdeten Bereichen im Sinne
des Anhangs 2 Abschnitt 3 Nummer 2 BetrSichV — im wei-
teren als ,, Ex-Anlage® bezeichnet — wird die Gesamtheit aller
explosionsschutzrelevanten ~ Arbeitsmittel (z.B. Gerite,
Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvor-
richtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU, Luftungs-
anlagen, Gaswarneinrichtungen, Inertisierungseinrichtun-
gen) einschliefflich der Verbindungselemente sowie der ex-
plosionsschutzrelevanten Gebiudeteile bezeichnet.

2.2 Artund Umfang der Priifungen

Zur Definition von Prifarten und des Prufumfangs siche
TRBS 1201. Arten und Gegenstande der Priiffungen sind im
Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung festzulegen.

2.3 Priiffristen
Zur Definition der Priiffristen siche TRBS 1201.
2.4  Explosionsschutzkonzept

Das Explosionsschutzkonzept im Sinne dieser TRBS (siehe
auch TRGS 721) ist die Gesamtheit der auf der Grundlage
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der Gefihrdungsbeurteilung nach §6 GefStoffV ermittelten
und festgelegten technischen und organisatorischen Maf3-
nahmen des Explosionsschutzes zur

a) Vermeidung oder Einschrinkung gefahrlicher explosi-
onsfahiger Gemische,

b) Vermeidung der Entziindung gefihrlicher explosionsfa-
higer Gemische oder

c) Begrenzung der Ausbreitung einer Explosion und Mini-
mierung der Auswirkungen einer Explosion auf die Be-
schiftigten (Mafinahmen des konstruktiven Explosions-
schutzes, welche die Auswirkung einer Explosion auf ein

unbedenkliches Maf§ beschrinken).

2.5  Explosionsschutzdokument

Das Explosionsschutzdokument stellt die Dokumentation
des Ergebnisses der Gefihrdungsbeurteilung gemafl §6 Ab-
satz 9 GefStoffV dar.

3 Zur Priifung befihigte Personen

(1) Die in dieser TRBS beschriebenen Priifungen konnen
von einer zugelassenen Uberwachungsstelle oder einer zur
Priifung befihigten Person durchgefiihrt werden, soweit
diese nicht fir erlaubnisbediirftige Anlagen nach §18 Satz 1
Absatz 1 Nummer 3 bis 7 BetrSichV gemifl den Vorgaben
des Anhangs 2 Abschnitt 3 BetrSichV von einer zugelasse-
nen Uberwachungsstelle durchzufiihren sind.

(2) Die erforderliche Qualifikation von zur Prifung befa-
higten Personen im Sinne dieser TRBS ist in Anhang 2 Ab-
schnitt 3 Nummer 3 BetrSichV beschrieben. Der Arbeitge-
ber entscheidet im Rahmen der Gefiahrdungsbeurteilung (§3
Absatz 6 Satz 6 BetrSichV), welche Qualifikation einer zur
Prifung befahigten Person im Einzelfall erforderlich ist und
beauftragt entsprechend geeignete Personen mit der Durch-
fuhrung der Prifungen. Es kommt darauf an, dass die Qua-
lifikation der zur Priifung befihigten Person der Schwierig-
keit bzw. Komplexitit der Prifaufgabe angemessen ist, so-
dass die Priifung sachgerecht durchgefithrt werden kann.
Beispiele zu moglichen Zuordnungen von Qualifikationen
zu Priifaufgaben finden sich in Anhang 4.

(3) Sind fiir eine Priifaufgabe unterschiedliche Qualifikatio-
nen erforderlich, die von einer zur Prifung befihigten Per-
son nicht alle abgedeckt werden konnen, kann sich diese auf
Prifergebnisse anderer entsprechender qualifizierter Perso-
nen abstlitzen und sich diese zu Eigen machen.

(4) Beispiele fir die erforderliche Qualifikation sind in An-
hang 4 aufgefithrt. Der Arbeitgeber hat die zur Priifung be-
fahigten Personen mit der Priifung zu beauftragen. Die Ver-
antwortung fur die sachgerechte Auswahl der zur Priifung
befihigten Person liegt stets beim Arbeitgeber, auch wenn er
zur Prifung befihigte Personen mit der Durchfithrung der
Priifung beauftragt, die nicht zum eigenen Betrieb gehoren.

4 Priifung der Explosionssicherheit von Ex-Anlagen
vor Inbetriebnahme oder nach priifpflichtigen
Anderungen

4.1  Zielsetzung der Priifung

Ex-Anlagen sind gemiff §15 Absitze 1 und 2 1. V.m. An-
hang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.1 und Nummer 5.1 BetrSichV
vor Inbetriebnahme oder vor Wiederinbetriebnahme nach
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prufpflichtigen Anderungen zu priifen, um die Eignung und
Funktionsfahigkeit der sicherheitstechnischen Mafinahmen
festzustellen. Bei der Priffung der Explosionssicherheit der
Anlage ist das Explosionsschutzkonzept zu bewerteten und
der daraus abgeleitete Sollzustand mit dem Istzustand der
Anlage (entsprechend der vorliegenden Priifaufzeichnun-
gen) zu vergleichen.

Dazu ist erforderlich, dass

- die fur die Prifung benotigten sicherheitstechnischen
Unterlagen (wie Explosionsschutzdokument, Aufstel-
lungspline, Zonenpline, sicherheitstechnische Kennzah-
len) vollstindig vorhanden sind und ihr Inhalt plausibel
ist,

- die Anlage hinsichtlich des Explosionsschutzes entspre-
chend der GefStoffV errichtet und in einem sicheren Zu-
stand ist,

- die fir den Explosionsschutz festgelegten technischen
Mafinahmen geeignet und funktionsfihig sind,

- die fiir den Explosionsschutz notwendigen organisatori-
schen Mafinahmen geeignet sind und

- die Frist fir die nachste wiederkehrende Prifung nach §3
Absatz 6 BetrSichV zutreffend festgelegt wurde.

4.2 Durchfithrung von Priifungen

Priifungen konnen sinnvollerweise in eine Priifung der Do-
kumentation und eine technische Prifung unterteilt werden.
Diese werden entsprechend der TRBS 1201 als Ordnungs-
prifung und technische Priifung bezeichnet. Der Prifum-
fang und die Priftiefe werden vom Arbeitgeber festgelegt
und konnen in Abhingigkeit der Komplexitit der Anlage
variieren. Die Komplexitit wird von verschiedenen Fakto-
ren beeinflusst, z.B. der Einfachheit des Prozesses/Verfah-
rens selbst oder der Wechselwirkungen mit anderen Anla-
gen. Ein Beispiel fiir typische Priffinhalte ist im Anhang 1
beschrieben.

4.3  Priifung der Explosionssicherheit von Ex-Anlagen
vor erstmaliger Inbetriebnahme gemif} Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 4.1 BetrSichV

4.3.1 Allgemeines

Vor der erstmaligen Inbetriebnahme der Ex-Anlage ist ge-
mifl Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.1 BetrSichV die Prii-
fung der Explosionssicherheit durchzufiihren. Sie dient der
Feststellung der Explosionssicherheit der Anlage einschlief3-
lich der Arbeitsmittel und der Arbeitsumgebung. Die Prii-
fung stellt eine umfassende Betrachtung der Explosionssi-
cherheit der Ex-Anlage hinsichtlich des Schutzes von Be-
schiftigten und anderer Personen im Gefahrenbereich unter
Einbeziehung aller explosionsschutzrelevanten Funktions-
einheiten und deren Wechselwirkungen dar. Die Priifung der
Explosionssicherheit fufit auf dem Explosionsschutzkon-
zept des Arbeitgebers entsprechend der Festlegungen im Ex-
plosionsschutzdokument und dessen Umsetzung in der Ex-
Anlage. Gleichwertige Ergebnisse von Priifungen nach an-
deren Rechtsvorschriften konnen berticksichtig werden.
Weiterhin ist es zuldssig, sich auf bereits durchgefiihrte Pri-
fungen abzustiitzen.

4.3.2 Umfang der Prifung

(1) Die Prufungauf Explosionssicherheit der Ex-Anlage vor
der erstmaligen Inbetriebnahme nach Anhang 2 Abschnitt 3
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Nummer 4.1 BetrSichV setzt sich aus folgenden Priifschrit-
ten zusammen, die in Abhingigkeit von der Komplexitit der
Anlage in Priiffumfang und -tiefe variieren konnen:

a) Priifung der Nachvollziehbarkeit und Plausibilitit des im
Explosionsschutzdokument dargelegten Explosions-
schutzkonzeptes und der daraus resultierenden Mafinah-
men unter Berlicksichtigung der zugrunde liegenden
Randbedingungen.

Die Priifung entfillt bei Anlagen, fir die diese Priifung
bereits im Zuge eines Erlaubnisverfahrens oder Geneh-
migungsverfahrens erfolgt ist.

b) Priifung der im Explosionsschutzdokument beschriebe-
nen Mafinahmen auf ihre Umsetzung.

Dieser Priifschritt beinhaltet die ganzheitliche Priifung
technischer und organisatorischer Mafinahmen entspre-
chend der Festlegungen im Explosionsschutzdokument.
Typische Prifaspekte sind z. B.

- Eignung und Funktionsfihigkeit von Luftungsanla-
gen, Gaswarneinrichtungen, Inertisierungseinrich-
tungen, Geriten, Schutzsystemen oder Sicherheits-,
Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne der
Richtlinie 2014/34/EU sowie Ex-Vorrichtungen im
Sinne der TRGS 725 (siche auch unter 4.3.2);

- Eignung und Umsetzung der auf der Grundlage der
Gefihrdungsbeurteilung festgelegten Mafinahmen;

- Eignung, Funktionsfihigkeit und Installation von Ar-
beitsmitteln und zugehorigen Verbindungsvorrich-
tungen, die nicht Gerite, Schutzsysteme oder Sicher-
heits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne
der Richtlinie 2014/34/EU, aber fiir den Explosions-
schutz relevant sind;

- Eignung sonstiger Arbeitsmittel, wie z.B. Leitern,
Gebinde, Werkzeuge, fiir die Verwendung in explosi-
onsgefihrdeten Bereichen;

- Eignung und Funktionsfihigkeit sonstiger explosi-
onsschutzrelevanter Ausriistungen und Bauwerkstei-
le (z.B. Blitzschutzanlagen, Ableitfahigkeit von Fufi-
boden und Auskleidungen);

- Eignung der personlichen Schutzausriistungen (z.B.
die elektrostatische Ableitfahigkeit von Arbeitsschu-
hen oder Handschuhen);

- das Vorhandensein und die Wahrnehmbarkeit der
Kennzeichnung der explosionsgefahrdeten Bereiche,
in denen Mafinahmen zur Ziindquellenvermeidung
erforderlich sind;

- das Vorhandensein und die Eignung der fiir den Ex-
plosionsschutz  erforderlichen  organisatorischen
Mafinahmen;

- die Umsetzung der fiir den Explosionsschutz relevan-
ten Mafinahmen aus behérdlichen Auflagen;

- Bescheinigungen tiber den ordnungsgemifien Einbau
von Anlagenteilen (z.B. Errichterbescheinigungen),
sofern deren ordnungsgemafier Einbau bei der techni-
schen Priifung nicht oder nur teilweise feststellbar ist,
z.B. von flammendurchschlagsicheren Armaturen
oder Grenzwertgebern.
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Eine Liste typischer Prifpunkte befindet sich im An-
hang 2.

Bei der Durchfihrung einer Prifung kann sich der Prii-
fer auf bereits anderweitig durchgefithrte Prifungen
(z.B. Errichterbescheinigungen von beauftragten Fach-
unternehmen, Blitzschutzpriifungen) abstiitzen.

¢) Prifung der Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen

Bei der Prifung sind die vom Arbeitgeber vorgesehenen
Fristen der wiederkehrenden Priifungen (Anhang 2 Ab-
schnitt 3 Nummern 5.1, 5.2 oder 5.3 BetrSichV) zu vali-
dieren. Dabeti ist zu bewerten, ob die Anlage bis zur vor-
gesehenen nichsten wiederkehrenden Priifung sicher be-
trieben werden kann.

d) Prifung des Instandhaltungskonzeptes

Wird ein Instandhaltungskonzept nach Anhang2 Ab-
schnitt 3 Nummer 5.4 BetrSichV verwendet, ist zu pri-
fen, ob das Instandhaltungskonzept geeignet ist, den si-
cheren Zustand der Ex-Anlage bis zum Zeitpunkt der
nichsten wiederkehrenden Prifung nach Anhang 2 Ab-
schnitt 3 Nummer 5.1 BetrSichV aufrecht zu erhalten.
Das Instandhaltungskonzept kann auch fir die Prifung
der technischen Schutzmafinahmen nach §7 Absatz 7
GefStoftV fir den Explosionsschutz der Ex-Anlage ver-
wendet werden. Das Instandhaltungskonzept kann auch
Teil eines integrierten Managementsystems sein.

Die Anforderungen an das Instandhaltungskonzept wer-
den in Abschnitt 6 dieser Technischen Regel beschrieben.

(2) Wird die Explosionssicherheit der Anlage lediglich von
der Umsetzung einzelner Mafinahmen bestimmt, gilt mit der
wiederkehrenden Priifung der Mafinahmen auch die wieder-
kehrende Prifung der Explosionssicherheit der Anlage nach
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.1 BetrSichV als erfullt.

4.3.3 Prufung von Liftungsanlagen, Gaswarneinrichtun-
gen, Inertisierungseinrichtungen, Geriten, Schutz-
systemen oder Sicherheits-, Kontroll- oder Regel-
vorrichtungen und anderer technischer Einrichtun-
gen zum Explosionsschutz

4.3.3.1 Allgemeines

(1) Bei Prifungen von Luftungsanlagen, Gaswarneinrich-
tungen, Inertisierungseinrichtungen, Geriten, Schutzsyste-
men oder Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen
und anderer technischer Einrichtungen zum Explosions-
schutz sind grundsitzlich zu priifen:

1. Luftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen, Inertisierungs-
einrichtungen hinsichtlich ihrer Eignung, ihrer Funkti-
onsfahigkeit, threr Zusammenschaltung, ihrer Aufstel-
lungsbedingungen, ihres ordnungsgemiflen Zustandes
und ihrer Installation/Montage;

2. Gerite, Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kontroll- oder
Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU
zum Explosionsschutz hinsichtlich ihres ordnungsgema-
Ben Zustandes, ihrer Eignung, ihrer Zusammenschal-
tung, ihrer Aufstellungsbedingungen und ihrer Installati-
on/Montage;

3. Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen mit Re-
levanz fir den Explosionsschutz, die sich auch auf8erhalb
der explosionsgefahrdeten Bereiche befinden konnen,
daraufhin, ob durch sie
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a) bei den unter Ziffer 1 genannten Geriten deren ord-
nungsgemifle Ziindquellenfreiheit,

b) bei den unter Ziffer 1 genannten Schutzsystemen de-
ren Funktionsfihigkeit

gewihrleistet ist.

4. Ex-Vorrichtungen im Sinne der TRGS 725, ob durch sie
die notwendige Funktionssicherheit der Mafinahmen si-
chergestellt ist.

5. Verbindungselemente und andere technische Einrichtun-
gen (wie Blitzschutz, Anforderungen an Fuflboden) hin-
sichtlich ihres Zustandes, ihrer Zusammenschaltung und
ihrer Installation/Montage auf ihre Explosionssicherheit
(z.B. Verlegeart, Isolationswiderstand von elektrischen
Kabeln und Leitungen);

6. Bedeutsame Wechselwirkungen von Geriten, Schutzsys-
temen, Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen
und deren Verbindungselementen — untereinander und
mit anderen Anlagenteilen — sind zu berticksichtigen.
Dazu gehoren z.B. Priifungen des Potenzialausgleiches,
der Einbindung von Rohrleitungen in den Potenzialaus-
gleich, des Uberspannungsschutzes und des Blitzschut-
zes, Ausrichtung von Aggregaten (z.B. Pumpe-Kupp-
lung-Motor).

(2) Priifinhalte, die im Rahmen von Konformititsbewer-
tungsverfahren gepruft und dokumentiert wurden, miissen
nicht erneut gepriift werden. Die Unterlagen sind auf Plausi-
bilitit und Vollstindigkeit zu prifen.

4.3.3.2Durchfihrung der Prifung

(1) Prufungen beinhalten eine Priifung der Dokumentation
(auf Plausibilitit) und eine technische Prifung (Eignung/
Funktionsfahigkeit).

(2) Beider Priffung der Dokumentation werden Unterlagen
herangezogen, soweit sie aufgrund der Vorschriften fur das
Priifobjekt gefordert sind. Dazu konnen z. B. gehoren:

- Explosionsschutzdokument,

- EU-Konformititserklirungen, Konformititsbescheini-
gungen,

- Betriebsanleitungen des Herstellers, Schaltpline, Verfah-
rensflief§bilder,

- Bescheinigung fiir eine Sonderanfertigung gemafl der Ex-
plosionsschutzprodukteverordnung (11. ProdSV),

- ggf. Nachweise der Ztindquellenbewertung und Funkti-
onsfihigkeit wie Ziindquellenanalysen oder Bauartzulas-
sung nach §12 der am 31. Dezember 2002 aufier Kraft ge-
tretenen Verordnung tiber Anlagen zur Lagerung, Abfiil-
lung und Beforderung brennbarer Flissigkeiten zu Lan-

de (VbF).

(3) Die technische Priifung kann sich in Abhingigkeit vom
Ergebnis der Gefihrdungsbeurteilung und den geritebezo-
genen Priifanforderungen aus der Priifung des ordnungsge-
miflen Zustandes sowie aus der Priifung der Funktionsfa-
higkeit von MSR-Einrichtungen fiir den Explosionsschutz
als Teil von Ex-Vorrichtungen im Sinne der TRGS 725 zu-
sammensetzen. In Abhingigkeit des Prifobjektes kann der
ordnungsgemifle Zustand dabei durch Inaugenscheinnah-
me, durch Offnen des Gerites oder durch Messungen beur-
teilt werden. Die Mess- und Priifangaben in der Betriebsan-

GMBI 2019

Nr. 13-16

leitung der Hersteller fiir Gerate und Einrichtungen sind zu
berticksichtigen, soweit nicht in der Gefihrdungsbeurtei-
lung gemifl §6 GefStoffV andere Festlegungen getroffen
und im Explosionsschutzdokument §6 Absatz 9 GefStoffV
dokumentiert wurden. Die Anforderungen des Explosions-
schutzdokumentes sind zu berticksichtigen.

Zur technischen Prifung im Rahmen der Prifung vor Inbe-
triecbnahme gehort die Prifung der ordnungsgemafien Mon-
tage und Installation, der ordnungsgemifien Aufstellungsbe-
dingungen und der Funktionsfihigkeit von Mafinahmen.
Hierzu gehoren insbesondere:

1. Prifung von Schutzsystemen:
Prifung der Schutzfunktion unmittelbar oder anhand re-
levanter Parameter entsprechend der Betriebsanleitung
(Unterdriickungsanlagen etc.),

2. Prifung von Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrich-
tungen (z.B. von Motorschutzschalter, Trockenlauf-
schutz von Spaltrohrmotorpumpen),

3. Priifung von MSR-Einrichtungen fir den Explosions-
schutz als Teil von Ex-Vorrichtungen im Sinne der
TRGS 725, z.B. Temperaturabschaltung an einer heiflen
Oberfliche); der Prifumfang kann von der jeweiligen
Klassifizierungsstufe der zugehorigen Ex-Vorrichtung
abhingen.

4. Prufung sonstiger technischer Einrichtungen fir die Ex-
plosionssicherheit (z.B. Unversehrtheit einer Dimmung
zur Verhinderung heifler Oberflichen).

(3) Sofern eine EU-Konformititserklirung oder eine ent-
sprechende Darstellung im Explosionsschutzdokument vor-
liegt, muss die Einhaltung der Beschaffenheitsanforderun-
gen bei Geriten und Schutzsystemen im Sinne der EG-
Richtlinie 2014/34/EU im Rahmen der Prifung vor Inbe-
triebnahme nicht gepriift werden. Hiervon unbertihrt ist die
Plausibilititsprufung nach §15 Absatz1 Nummer 1
BetrSichV.

(4) In Abhangigkeit von der Prifaufgabe kann der Arbeit-
geber unterschiedliche Prifer mit der Prifung vor Inbe-
triebnahme/Wiederinbetriebnahme beauftragen (sieche auch
434).

4.3.4 Anforderungen an die Qualifikation der Prifer

(1) Beider Prifung der Explosionssicherheit einer Ex-Anla-
ge richtet sich die Qualifikation der Prifer nach Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 3.3 BetrSichV. Es gilt Nummer 3 die-
ser TRBS. Dabei gilt Folgendes:

Fur die Prifung der Explosionssicherheit komplexer Ex-
Anlagen ist in der Regel folgende Qualifikation erforderlich:

1. ein einschligiges Studium, eine einschligige Berufsaus-
bildung, eine vergleichbare technische Qualifikation oder
eine andere technische Qualifikation mit langjahriger Er-
fahrung auf dem Gebiet der Sicherheitstechnik,

2. umfassende Kenntnisse des Explosionsschutzes ein-
schliefflich des zugehorigen Regelwerkes,

3. eine einschligige Berufserfahrung aus einer zeitnahen Ti-
tigkeit,

4. aktuelle Kenntnisse zum Explosionsschutz und

5. regelmiflige Teilnahme an einem Erfahrungsaustausch
auf dem Gebiet des Explosionsschutzes.
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Fiir die Prifung der Explosionssicherheit von Ex-Anlagen,
die einfach zu priifen sind und die keine oder nur begrenzte
explosionsschutztechnische Zusammenhinge mit anderen
Anlagen besitzen, ist fir die zur Prifung befihigte Person
nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 3.3 BetrSichV folgen-
de Qualifikation ausreichend:

1. eine einschldgige technische Berufsausbildung oder eine
andere fiir die vorgesehenen Priifaufgaben ausreichende
technische Qualifikation,

2. eine mindestens einjihrige Berufserfahrung aus einer
fachbezogenen, zeitnahen Titigkeit und

3. fur die zu prifende Anlage die erforderlichen Kenntnisse
der Explosionsgefihrdungen und der zugehorigen
Schutzmafinahmen sowie deren Umsetzung und der er-
forderlichen Bedingungen fiir ihre Funktionsfihigkeit.

Solche Anlagen konnen beispielsweise sein:

- Laborabziige,

- Batterieladestationen,

- Spritzstinde,

- Schrinke zur Lagerung brennbarer Flussigkeiten.

Beispiele zu moglichen Zuordnungen von Qualifikationen
zu Prifaufgaben finden sich in Anhang 4.

(2) Die Prifung von Liftungsanlagen, Gaswarneinrichtun-
gen, Inertisierungseinrichtungen und Geriten, Schutzsyste-
men, Sicherheits-, Kontroll- und Regelvorrichtungen im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU und andere technische Ein-
richtungen als Bestandteil einer Ex-Anlage darf auch von ei-
ner zur Priifung befihigten Person nach Anhang2 Ab-
schnitt 3 Nummer 3.1 BetrSichV vorgenommen werden. Es
gilt Nummer 3 dieser TRBS. Satz 1 gilt nicht bei erlaubnis-
bediirftigen Anlagen nach §18 Absatz 1 Satz 1 Nummern 3
bis 7 BetrSichV.

Beispiele zu moglichen Zuordnungen von Qualifikationen
zu Priifaufgaben finden sich in Anhang 4.

4.4  Priifung der Explosionssicherheit gemifd
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.1 BetrSichV
nach priifpflichtigen Anderungen

Eine priifpflichtige Anderung liegt vor, wenn durch die An-
derung die Explosionssicherheit der Ex-Anlage beeinflusst
wird. Zur Bewertung von priifpflichtigen Anderungen siche
TRBS 1123. Die Priifung nach einer priifpflichtigen Ande-
rung darf sich auf die vorgenommen Anderungen beschrin-
ken. Es ist zu priifen, ob die Anlage im explosionsgefahrde-
ten Bereich entsprechend dieser Verordnung geindert wurde
und vorschriftsmiflig funktioniert. Nummer 4.3 gilt ent-
sprechend.

5 Wiederkehrende Priifungen nach Anhang 2
Abschnitt 3 Nummern 5.1, 5.2 oder 5.3 BetrSichV

5.1 Wiederkehrende Priifung der Explosionssicherheit
der Anlage nach Anhang 2 Abschnitt 3
Nummer 5.1 BetrSichV

5.1.1 Zielsetzung der Prifung

(1) Die wiederkehrenden Prifungen nach Anhang2 Ab-
schnitt 3 Nummer 5.1 BetrSichV dient der Aufrechterhal-
tung der Explosionssicherheit der Ex-Anlage. Dabei wird
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unter anderem der Istzustand der Anlage mit dem Sollzu-
stand (entsprechend dem Explosionsschutzdokument und
der vorliegenden Priifaufzeichnungen) verglichen.

(2) Bei der Priifung ist festzustellen, ob

1. die fur die Prifung bendtigten technischen Unterlagen
vollstindig vorhanden sind und ihr Inhalt plausibel ist,

2. die Priifungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummern 5.2
und 5.3 BetrSichV vollstindig durchgefiihrt wurden oder
ein Instandhaltungskonzept nach Anhang 2 Abschnitt 3
Nummer 5.4 BetrSichV wirksam ist (z.B. anhand von
Aufzeichnung der Prifergebnisse/Priifbescheinigungen/
Prifberichten der wiederkehrenden Priifungen),

3. sich die Anlage in einem der Gefahrstoffverordnung ent-
sprechenden Zustand befindet und sicher verwendet
werden kann,

4. die fur den Explosionsschutz festgelegten technischen
Mafinahmen geeignet und funktionsfihig und die fiir den
Explosionsschutz notwendigen organisatorischen Maf3-
nahmen geeignet sind.

(3) Auf Grundlage der Priifergebnisse ist zu beurteilen, ob
die vom Arbeitgeber vorgesehene Priiffrist bis zur nichsten
Priifung beibehalten werden kann.

5.1.2 Umfang der Prifung

(1) Die Priifung der Explosionssicherheit erfolgt auf Grund-
lage des Explosionsschutzdokumentes. Dabei sind das darin
dargelegte Explosionsschutzkonzept einschliefflich der ex-
plosionsgefihrdeten Bereiche und einer Zoneneinteilung,
soweit eine solche vorgenommen wurde, zu berticksichti-
gen.

(2) Die Bewertung von Anderungen hinsichtlich der Aus-
wirkungen auf das Explosionsschutzkonzept erfolgt auf fol-
gender Grundlage:

1. Aufstellung der seit letzter Prifung vorgenommenen
Anderungen durch den Arbeitgeber (z.B. Anderung der
Betriebsbedingungen, der gehandhabten Stoffe, Ande-
rungen der Anlagentechnik),

2. Aufzeichnungen von Priifungen vor Inbetriecbnahme und
nach priifpflichtigen Anderungen,

3. Begehung der Anlage.

Weiterhin sind explosionsschutzrelevante Erkenntnisse zu
berticksichtigen, die sich seit der letzten Prifung aus dem
Betrieb der Anlage ergeben haben.

(3) Die Prifung der Unterlagen auf Vollstindigkeit und
Plausibilitit ist nur in dem Umfang erforderlich, soweit sie
fiir die Durchfithrung der wiederkehrenden Priifung beno-
tigt werden.

(4) Bei Ex-Anlagen, die unter die Ubergangsvorschrift ge-
mifl §24 Absatz 4 BetrSichV fallen, ist im Rahmen der ers-
ten wiederkehrenden Prifung nach Anhang 2 Abschnitt 3
Nummer 5.1 BetrSichV die Nachvollziehbarkeit und Plausi-
bilitait des im Explosionsschutzdokument dargelegten Ex-
plosionsschutzkonzeptes und der daraus abgeleiteten Maf3-
nahmen unter Berticksichtigung der zugrunde liegenden
Randbedingungen zu prifen. Das Explosionsschutzdoku-
ment muss die ortlichen Gegebenheiten berticksichtigen.

(5) Weiterhin ist zu priifen, ob die Aufzeichnungen der Prii-
fungen von
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1. Geriten, Schutzsystemen sowie Sicherheits-, Kontroll-
oder Regelvorrichtungen nach Anhang2 Abschnitt 3
Nummer 5.2 BetrSichV sowie

2. Gaswarneinrichtungen, Inertisierungseinrichtungen und

3. Luftungsanlagen nach Anhang2 Abschnitt3 Num-
mer 5.3 BetrSichV

vorhanden und plausibel sind.

(6) Wird anstelle von Priifungen nach Anhang 2 Abschnitt 3
Nummer 5.2 BetrSichV oder Anhang 2 Abschnitt 3 Num-
mer 5.3 BetrSichV ein Instandhaltungskonzept nach An-
hang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.4 BetrSichV verwendet, ist zu
priifen, ob das Instandhaltungskonzept umgesetzt wurde.

(7) Die Anforderungen an das Instandhaltungskonzept
werden in Abschnitt 6 dieser Technischen Regel beschrie-
ben.

(8) Andere Arbeitsmittel oder Anlagenteile/Anlagen, die
nicht Gerite, Schutzsysteme oder Sicherheits-, Kontroll-
oder Regelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/
EU sind, unterliegen ebenso der Pflicht einer wiederkehren-
den Prifung, soweit diese Einfluss auf die Explosionssicher-
heit haben und schidigenden Einflissen ausgesetzt sind
(z.B. durch mechanische Belastungen, starke Verschmut-
zung, Chemikalien, Feuchtigkeit, Kilte oder Hitze). Die
Priifung erfolgt auf der Grundlage der Gefihrdungsbeurtei-
lung und erstreckt sich auf den ordnungsgemiflen Zustand
und die ordnungsgemifle Zusammenschaltung, soweit dies
fur den Explosionsschutz erforderlich ist.

(9) Dartiber hinaus ist festzustellen, ob die Prifung der
Funktionsfahigkeit der fur den Explosionsschutz erforderli-
chen Mafinahmen durchgefithrt wurden, soweit diese Prii-
fungen nicht bereits Bestandteil von Prifungen nach
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.2 oder Nummer 5.3
BetrSichV waren.

(10) Wird die Explosionssicherheit der Anlage lediglich von
der Umsetzung einzelner Mafinahmen bestimmt, gilt mit der
wiederkehrenden Priifung der Mafinahmen auch die wieder-
kehrende Priifung der Explosionssicherheit der Anlage nach
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.1 BetrSichV als erfiillt.

(11) Der Priifer kann sich Teilprafungen durch Fachperso-
nal, z.B. im Rahmen von Instandhaltungsprozessen, zu Ei-
gen machen. Im Rahmen der technischen Prifung ist hierbei
mindestens eine stichprobenartige Kontrolle der Priifergeb-
nisse erforderlich.

(12) Bei organisatorischen Mafinahmen fiir den Explosions-
schutz ist zu prifen, ob die erforderlichen Unterweisungen
durchgefithrt wurden.

5.1.3 Anforderungen an die Qualifikation des Priifers
Nummer 4.3.4 Absatz 1 gilt entsprechend.

5.2 Wiederkehrende Priifung gemif Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 5.2 BetrSichV (Priifung
von Geriten, Schutzsystemen sowie Sicherheits-,
Kontroll- oder Regelvorrichtungen im Sinne der
Richtlinie 2014/34/EU)

5.2.1 Zielsetzung der Prifung

Die wiederkehrende Priifung von Geriten, Schutzsystemen
sowie der Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen
dient der Feststellung ihres ordnungsgemifien Zustands und
ihrer sicherheitstechnischen Funktionsfahigkeit.
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Auf Grundlage der Prifergebnisse ist zu beurteilen, ob die
Priffrist bis zur nichsten Priifung beibehalten werden kann.

5.2.2 Festlegung von Prifart, Prifumfang und Priffristen

(1) Prufarten, -umfang und -fristen werden in der Gefihr-
dungsbeurteilung ermittelt, mit dem Ziel der Feststellung
des ordnungsgemiflen Zustandes der Anlage (siehe auch
Nummer 4.3.1). Priifarten konnen kombiniert angewendet
werden.

(2) Der Prufumfang ist durch den Arbeitgeber auf der Basis
der Gefihrdungsbeurteilung festzulegen.

(3) Die Mess- und Priifangaben in der Betriebsanleitung der
Hersteller fiir Gerite und Einrichtungen sind zu berticksich-
tigen, sofern in der Gefihrdungsbeurteilung keine anderen
Festlegungen getroffen wurden. Die Priifinhalte sind den
speziellen Belastungen, wie z.B. Korrosion oder Verschleifl,
im jeweiligen Betrieb anzupassen. Die Anforderungen des
Explosionsschutzdokumentes sind zu berticksichtigen.

(4) Die Prifung der Unterlagen auf Vollstindigkeit und
Plausibilitit ist nur in dem Umfang erforderlich, wie dies fiir
die Durchfithrung der wiederkehrenden Priifung bendtigt
wird.

(5) Bei der Durchfithrung der Prifungen nach Anhang2
Abschnitt 3 Nummer 5.2 BetrSichV kann sich der Priifer die
Ergebnisse von Priffungen, die im Rahmen von Instandhal-
tungsmafinahmen durchgefithrt wurden, zu eigen machen,
sofern anhand der Ergebnisse der Priifungen eine klare Aus-
sage iber den Zustand der Priifobjekte moglich ist. Dies be-
dingt, dass die Instandhaltungsmafinahmen durch qualifi-
ziertes Fachpersonal durchgefithrt wurden. Ungeachtet des-
sen ist im Rahmen der technischen Priffung zumindest eine
stichprobenartige Kontrolle von Priifobjekten erforderlich.

5.2.3 Festlegen der Priiffristen fiir wiederkehrende
Priifungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.2
BetrSichV

(1) Der Arbeitgeber muss im Rahmen einer Gefahrdungs-
beurteilung die Priiffristen fiir Gerite, Schutzsysteme und
Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen und Ein-
richtungen festlegen. Die maximale Zeitspanne fir die wie-
derkehrende Priifung betrigt drei Jahre. Die Priffrist ist ob-
jektbezogen festzulegen, Betriebserfahrungen und Angaben
der Hersteller zu Priffristen der Gerite und Einrichtungen
sind zu berticksichtigen.

(2) Die Ermittlung der Priiffristen und des Prufumfanges
erfolgt in einer Gefihrdungsbeurteilung gemafl TRBS 1111
und ist in TRBS 1201 allgemein beschrieben.

(3) In Abhangigkeit der Priifergebnisse kann auch die An-
passung der Priffristen erforderlich sein.

5.2.4 Anforderungen an die Qualifikation des Priifers

Die Qualifikation der Priifer fiir die Priifungen nach Num-
mer 5.2 richtet sich nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 3.1
BetrSichV. Es gilt Nummer 3 dieser TRBS. Beispiele zu
moglichen Zuordnungen von Qualifikationen zu Prifaufga-
ben finden sich in Anhang 4.

5.2.5 Prifanforderungen bei Verwendung eines Instand-
haltungskonzeptes

Fur Gerite, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- oder Re-
gelvorrichtungen entfillt die wiederkehrende Priifung, wenn
ein Instandhaltungskonzept nach Anhang?2 Abschnitt3
Nummer 5.4 BetrSichV zur Anwendung kommt.
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5.3  Wiederkehrende Priifung gemifl Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 5.3 BetrSichV (Priifung von
Liiftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen und
Inertisierungseinrichtungen)

5.3.1 Zielsetzung der Priifung

Das Ziel der Priifung ist die Feststellung der ordnungsgema-
fen Funktionsfihigkeit von Gaswarneinrichtungen, Inerti-
sierungseinrichtungen und Luftungsanlagen einschlieflich
ihrer zugehorigen Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen,
soweit sie nach dem Explosionsschutzdokument erforder-

lich sind.

Auf Grundlage der Priifergebnisse ist zu beurteilen, ob die
Priffrist bis zur nichsten Prifung beibehalten werden kann.

5.3.2 Festlegung von Art und Umfang von Prifungen

(1) Art und Umfang von Prifungen werden in der Gefihr-
dungsbeurteilung ermittelt, mit dem Ziel der Feststellung
des ordnungsgemiflen Zustandes. Prifarten konnen kombi-
niert angewendet werden.

(2) Zusitzlich zum ordnungsgemifien Zustand werden Ex-
Vorrichtungen im Sinne der TRGS 725 hinsichtlich ihrer
Funktionsfihigkeit gepruft (z.B. Priffungen der Funktions-
fihigkeit von Sensoren oder Aktoren oder die Uberpriifung
von Abschaltwerten).

(3) Prifungen konnen sich aus der Prifung des ordnungs-
gemiflen Zustandes sowie der Priffung der Funktionsfihig-
keit der fir den Explosionsschutz erforderlichen Mafinah-
men zusammensetzen. In Abhingigkeit des Priifobjektes
kann der ordnungsgemifle Zustand dabei durch Inaugen-
scheinnahme, durch Offnen des Gerites oder durch Mes-
sungen beurteilt werden.

(4) Die Mess- und Priifangaben in der Betriebsanleitung der
Hersteller der Gerite und Einrichtungen sind zu bertck-
sichtigen, soweit nicht in der Gefihrdungsbeurteilung ge-
mafl §6 Absatz 9 GefStoffV (Explosionsschutzdokument)
andere Festlegungen getroffen wurden. Die Priifarten sind
den speziellen Belastungen im jeweiligen Betrieb anzupas-
sen.

(5) Der Prufumfang ist durch den Arbeitgeber auf der Basis
der Gefihrdungsbeurteilung festzulegen.

(6) Die Prifung der Unterlagen auf Vollstandigkeit und
Plausibilitit ist nur in dem Umfang erforderlich, wie dies fiir
die Durchfiihrung der wiederkehrenden Priifung bendtigt
wird.

(7) Bei der Durchfithrung der Priifungen nach Anhang2
Abschnitt 3 Nummer 5.3 BetrSichV kann sich der Priifer
die Ergebnisse von Priifungen, die im Rahmen von Instand-
haltungsmafinahmen durchgefithrt wurden, zu Eigen ma-
chen, sofern anhand der Ergebnisse der Priffungen eine kla-
re Aussage tiber den Zustand der Prifobjekte moglich ist.
Dies bedingt, dass die Instandhaltungsmafinahmen durch
qualifiziertes Fachpersonal durchgefiihrt wurden. Unge-
achtet dessen ist im Rahmen der technischen Prifung zu-
mindest eine stichprobenartige Kontrolle von Priifobjekten
erforderlich.

5.3.3 Festlegen der Priiffristen fiir wiederkehrende
Prifungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.3
BetrSichV

(1) Der Arbeitgeber muss im Rahmen einer Gefihrdungs-
beurteilung die Priffristen fir Gaswarneinrichtungen, Iner-
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tisierungseinrichtungen und Liftungsanlagen einschlieflich
ithrer zugehorigen Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen
festlegen. Die maximale Zeitspanne fiir die wiederkehrende
Prifung betragt ein Jahr. Die Pruffrist ist objektbezogen
festzulegen. Betriebserfahrungen und Angaben der Herstel-
ler zu Priiffristen der Gerite und Einrichtungen sind zu be-
rlicksichtigen.

(2) Die Ermittlung der Priffristen und Priifanforderungen
erfolgt in einer Gefihrdungsbeurteilung gemafl TRBS 1111
und ist in TRBS 1201 allgemein beschrieben.

5.3.4 Anforderungen an die Qualifikation des Priifers

Die Qualifikation der Priifer fir die Prifungen nach Num-
mer 5.3 richtet sich nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 3.1
BetrSichV. Es gilt Nummer 3 dieser TRBS. Beispiele zu
moglichen Zuordnungen von Qualifikationen zu Priffaufga-
ben finden sich in Anhang 4.

5.3.5 Prifanforderungen bei Verwendung eines Instand-
haltungskonzeptes

Fir Gaswarneinrichtungen, Inertisierungseinrichtungen
und Liftungsanlagen entfillt die wiederkehrende Priifung,
wenn ein Instandhaltungskonzept nach Anhang2 Ab-
schnitt 3 Nummer 5.4 BetrSichV zur Anwendung kommt.

6 Instandhaltungskonzept nach Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 5.4 BetrSichV

6.1  Zielsetzung

Instandhaltung beinhaltet gemifl §2 Absatz 7 BetrSichV
Wartung, Inspektion und Instandsetzung. Das Instandhal-
tungskonzept gemifl Anhang2 Abschnitt 3 Nummer 5.4
BetrSichV dient der Aufrechterhaltung des sicheren und
ordnungsgemiflen Zustands der Anlage. Dieser wird durch
die im Instandhaltungskonzept beschriebenen Prozesse und
Mafinahmen erreicht. Dazu muss der Arbeitgeber auch Vor-
kehrungen treffen, damit Instandsetzungsbedarf rechtzeitig
erkannt wird.

Gemifl Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 5.4 BetrSichV kon-
nen die Priifungen nach Anhang 2 Abschnitt 3 Nummern 5.2
und 5.3 BetrSichV im Anwendungsbereich eines Instandhal-
tungskonzeptes entfallen.

6.2  Anforderungen an das Instandhaltungskonzept

(1) Bei der Erstellung des Instandhaltungskonzeptes sind
folgende Punkte zu berticksichtigen:

1. Die Verantwortlichkeiten im Rahmen des Instandhal-
tungskonzeptes sind festzulegen fiir:

a) das Instandhaltungskonzept,

b) die Festlegung der Wartungs- und Inspektionsinhalte,
z.B. bei Erstellung von Arbeitsplinen,

c) die Abarbeitung der Wartungs- und Inspektionsin-
halte, z.B. in Form von Arbeitsplinen,

d) die Bewertung von Abweichungen vom Sollzustand
und

e) ggf. erforderliche Instandsetzungen.

2. Ermittlung von Wartungs- und Inspektionsmafinahmen
und zugehoriger Fristen fur
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a) Gerite, Schutzsysteme, Sicherheits-, Kontroll- und Re-
gelvorrichtungen im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU
sowie deren Verbindungen und Wechselwirkungen,

b) Liftungsanlagen, Gaswarneinrichtungen und Inerti-
sierungseinrichtungen und

c) MSR-Einrichtungen fir den Explosionsschutz als
Teil der Ex-Vorrichtungen im Sinne der TRGS 725.

3. Nachvollziehbare Beschreibung der erforderlichen In-
standhaltungsmafinahmen und deren Fristen z.B. in
Form von Arbeitsplinen, wobei Arbeitsmittel vergleich-
barer Bauart zusammengefasst werden konnen.

4. Umsetzung des Instandhaltungskonzeptes:

a) Durchfithrung von Wartung und Inspektion gemaf}
dem festgelegten Instandhaltungskonzept,

b) Fertigmeldung der Durchfiihrung von Wartung und
Inspektion gemafl Ziffer 1, z.B. in Form von durch-
gefihrten Arbeitsplinen,

c) Dokumentation von festgestelltem Instandsetzungs-

bedarf und
d) Durchfihrung der Instandsetzung.

(2) Notwendige Instandsetzungsmafinahmen sind unver-
zliglich durchzufthren.

(3) Instandhaltungsarbeiten sind von qualifiziertem Fach-
personal, das uiber ausreichende Erfahrung in der Instand-
haltung von Ex-Anlagen verfligt, anhand des Instandhal-
tungskonzepts durchzufiihren.

(4) Das Instandhaltungskonzept und die Durchftiihrung von
Instandhaltungsmafinahmen sind nachvollziehbar zu doku-
mentieren.

7 Dokumentation von Priifungen

(1) Das Ergebnis der Prifungen nach BetrSichV ist gemaf§
§17 BetrSichV zu dokumentieren.

(2) Aufzeichnungen und Priifbescheinigungen miissen min-
destens folgende Punkte enthalten:

- Anlagenidentifikation,
- Prifdatum,

- Artder Prifung,

- Prifungsgrundlagen,
- Prifumfang,

- Eignung und Funktionsfihigkeit der technischen Schutz-
mafinahmen sowie Fignung der organisatorischen
Schutzmafinahmen,

- Ergebnis der Prifung,
- Frist bis zur nichsten wiederkehrenden Priifung,
- Name und Unterschrift des Prifers.

Hinweis: Unter ,Art der Prifung” (§17 Absatz 1 Satz 2
Nummer 3) ist in diesem Zusammenhang der Priifanlass
(z.B. Prifung vor Inbetriebnahme, wiederkehrende Pri-
fung) zu verstehen.

(2) Zusammenfassende Priifaufzeichnungen fir Anlagen/
Teilanlagen oder Gruppen von Priifobjekten sind zulissig,
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wenn damit der ordnungsgemifle Zustand der Prifobjekte
dokumentiert wird und die im Rahmen der Priifung bewer-
teten Priifobjekte nachvollziehbar sind.

Anhang 1
Typische Priifinhalte bei Ex-Anlagen

1. Priifung der Dokumentation (Ordnungspriifung)

Bei der Priffung der Dokumentation ist insbesondere festzu-
stellen, ob

a) die erforderlichen technischen Unterlagen vorhanden
sind und ihr Inhalt plausibel ist,

b) die Gerite im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU gemaf}
dem Ergebnis der Gefihrdungsbeurteilung gemifl §6
GefStoffV (Explosionsschutzdokument) eingesetzt sind,

c) die von der Behorde geforderten Auflagen eingehalten
sind,

d) die erforderlichen Priifparameter definiert und eingehal-
ten sind (Priffrist, Prifumfang),

¢) die Ubereinstimmung zwischen Dokumentation und Ist-
zustand gegeben ist und

f) ob die Beschaffenheit oder der Betrieb seit der letzten
Priifung mit Relevanz fir den Explosionsschutz geindert
worden ist.

2. Technische Priifungen

Bei der technischen Priifung ist festzustellen, ob die Anlage
einschliefflich der Anlagenteile entsprechend der BetrSichV
errichtet ist und sich, auch unter Berticksichtigung der Auf-
stellbedingungen, in einem sicheren Zustand befindet. Der
ordnungsgemafle Zustand kann in Abhingigkeit des Priifob-
jektes durch Inaugenscheinnahme, in Abhingigkeit des Prif-
objektes auch durch Offnen des Gerites oder durch Messun-
gen beurteilt werden. Prifinhalte konnen kombiniert werden.
Die Priifungen sind nach Mafigabe des Anhangs 2 Abschnitt 3
Nummer 4 und Nummer 5 BetrSichV durchzufiihren.

Anhang 2

Typische Priifpunkte zur Priifung der Explosions-
sicherheit von ExAnlagen im Rahmen der Plausibilitits-
priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme gemifd
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.1 BetrSichV

Die Detaillierungstiefe der erforderlichen Informationen
hingt vom Einzelfall ab.

1. Liegt die verfahrenstechnische Beschreibung vor?

2. Stoffdaten (Eingangsstoffe, Zwischen- und
Ausgangsprodukte)

2.1  Sind die relevanten sicherheitstechnischen Kenngro-
len bekannt?

Im Fall von nicht atmosphirischen Bedingungen sind
auch die moglichen Verinderungen der fiir den Ex-
plosionsschutz  relevanten sicherheitstechnischen
Kenngroflen zu ermitteln und zu berticksichtigen.
Dazu konnen auch geeignete Abschitzmethoden ver-
wendet werden.

Dies gilt auch fiir chemisch instabile Gase, die explo-
sionsfahigen Gemischen gleichstehen.
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2.2

3.1

3.2

3.3

34

35

3.6

3.7

3.8

4.1

4.2

4.3

44

Gibt es ,besondere“ Stoffe, z.B. Oxidationsmittel,
pyrophore Stoffe oder hochgradig instabile Stoffe?

Bei diesen Stoffen treten zusitzliche Gefahrdungen
auf, die nicht Gegenstand dieser Uberpriifungen zum
Explosionsschutz sind. Hinsichtlich der Auswirkun-
gen als potenzielle Ziindquellen sind diese zu bertick-
sichtigen.

Betrachtungen fiir das Innere von Apparaten/
Rohrleitungen auch bei Abweichungen von den
Betriebsbedingungen

Liegen explosionsfahige Gemische vor oder konnen
sie entstehen?

Chemisch instabile Gase gemafl §2 (11) GefStoffV

stehen explosionsfahigen Gemischen gleich.

Sind Mafinahmen ergriffen, konzeptionell richtig und
richtig ausgefiihrt, welche die Bildung explosionsfahi-
ger Gemische einschrinken oder verhindern?

Ist eine Klassifizierung der Wahrscheinlichkeit bzgl.
des Vorliegens explosionsfihiger Gemische (z.B. im
Sinne einer Ex-Zonen-Einteilung gemiff Anhang I
Nummer 1.6 Absatz 3 Satz 2 GefStoffV) erfolgt?

Sind alle potenziellen Ziindquellen identifiziert und
hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens/
Wirksamwerdens klassifiziert (z.B. entsprechend ei-
ner gemifl Anhangl Nummer 1.6 Absatz3 Satz 2
GefStoffV vorliegenden Zoneneinteilung)?

Sind die Mafinahmen zur Zindquellenvermeidung
entsprechend der Klassifizierung nach 3.4 des An-
hangs geeignet und ausgefiihrt?

Ist die Unabhingigkeit des Auftretens explosionsfahi-
ger Gemische und Ziindquellen gegeben?

Wenn nein: Sind geeignete Mafinahmen fiir die Be-
triebszustinde definiert, bei denen die Unabhingig-
keit des Auftretens explosionsfahiger Gemische und
Zindquellen nicht gegeben ist?

Sind Mafinahmen zum konstruktiven Explosions-
schutz notwendig, geeignet und richtig ausgefiihrt?

Ist eine Explosionsubertragung durch geeignete Ent-
kopplungsmafinahmen ausreichend verhindert?

Betrachtungen fiir die Umgebung von Apparaten/
Rohrleitungen

Sind die betrieblichen und potenziellen Freisetzungs-
quellen an Apparaten/Rohrleitungen, Beschickungs-/
Entleerungs-/Abfullstellen identifiziert und klassifi-
ziert?

Sind die fiir eine wirksame Liiftung erforderlichen
Parameter bestimmt?

Ist die mit Hilfe der Ergebnisse der gemafl Anhang I
Nummer 1.6 Absatz 3 Satz 2 GefStoffV und Num-
mern 4.1 und 4.2 des Anhangs die vorgenommene Be-
wertung der Wahrscheinlichkeit und Dauer des Auf-
tretens gefahrlicher explosionsfahiger Gemische bzw.
die vorgenommene Zoneneinteilung nachvollziehbar
und plausibel?

Sind von den Nummern 4.1 und 4.2 des Anhangs ab-
weichende Vorgehensweisen verwendet worden und
ist die dabei vorgenommene Bewertung der Wahr-
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scheinlichkeit und Dauer des Auftretens gefahrlicher
explosionsfahiger Gemische bzw. eine gemifl An-
hang I Nummer 1.6 Absatz 3 Satz 2 GefStoffV ge-
troffene Zoneneinteilung nachvollziehbar und plausi-

bel?

Wurde die Auswahl der Arbeitsmittel inklusive Aus-
rustungsteile, Verpackungsmaterialien, personliche
Schutzausriistungen etc. auf der Grundlage einer Zo-
neneinteilung gemifl Anhang I Nummer 1.6 Absatz 3
Satz 2 GefStoffV getroffen? Werden gemifl der Zo-
neneinteilung geeignete Gerite entsprechender Kate-
gorien im Sinne von Anhang I Nummer 1.8 Absatz 3
GefStoffV eingesetzt bzw. liegen bei Abweichungen
Einzelbewertungen vor, die in der Dokumentation
der Gefihrdungsbeurteilung gemifl §6 Absatz 9
GefStoffV (Explosionsschutzdokument) niedergelegt
und richtig sind?

Ist die unverziigliche Entfernung freigesetzter brenn-
barer (insbesondere staubformiger abgelagerter) Stof-
fe tiber organisatorische Regelungen gewahrleistet?

Beurteilung der Explosionsauswirkung

Sind tber das bliche Maff (siche Nummer 3.4.2
TRGS 721) hinausgehende Auswirkungen eines Ex-
plosionsereignisses zu erwarten?

Sind bei Explosionsauswirkungen, die iiber das ubli-
che Mafl hinausgehen, geeignete Mafinahmen zur Be-
grenzung der Auswirkungen getroffen und richtig
ausgefthrt?

Dokumentation

Liegt eine Dokumentation der Gefihrdungsbeurtei-
lung gemifl §6 Absatz 9 GefStoffV vor (Explosions-
schutzdokument) und ist dort das Explosionsschutz-
konzept beschrieben?

Liegen die erforderlichen Dokumentationen fiir die in
Ex-Bereichen verwendeten Arbeitsmittel vor?

Liegen die erforderlichen Bescheinigungen tiber den
ordnungsgemiflen Einbau von Anlagenteilen vor?

Liegt die erforderliche Prifaufzeichnung zu bereits
gepriiften explosionsschutzrelevanten Arbeitsmitteln
oder Einrichtungen vor?

Liegen Instandhaltungs-, Prif- und Wartungspline
zum Explosionsschutz fiir die Arbeitsmittel (soweit
erforderlich) vor?

Liegt fir die Anlage ein nachvollziehbares Priifkon-
zept vor?

(Prufinhalte und -fristen gemaf Anhang 2 Abschnitt 3
Nummer 5.1 BetrSichV in Verbindung mit Num-
mern 5.2, 5.3 oder 5.4 BetrSichV)

Organisation

Liegen die fiir den Explosionsschutz relevanten An-
weisungen vor?

Liegen Anweisungen zu Risiken vor, die besondere
Mafinahmen erfordern (z.B. bei Instandsetzungen)?

Ist die Koordination und Kontrolle bei Arbeiten an
unterschiedlichen Gewerken (gegenseitige Gefahr-
dung) festgelegt?
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7.4 Sind die Ex-Bereiche eindeutig gekennzeichnet?

7.5  Sind die erforderlichen Flucht- und Rettungswege
vorhanden und ausreichend gekennzeichnet?

7.6 Sind die erforderlichen Fluchtmittel vorhanden?

7.7 Ist der Zugang Unbefugter ausreichend verhindert?

Anhang 3

Zusitzliche Anforderungen des Brandschutzes fiir
erlaubnispflichtige Anlagen nach §18 Absatz 1
Nummern 3 bis 7 BetrSichV

(1) Bei Anlagen nach §18 Absatz 1 Satz 1 Nummern 3 bis 7
BetrSichV:

a) Gasfullanlagen fir entziindbare Gase,

b) Lageranlagen mit einem Gesamtrauminhalt von mehr als
10.000 Litern fir leicht entziindbare und extrem ent-
zundbare Flisssigkeiten,

¢) Fullstellen mit einer Umschlagkapazitit von mehr als
1.000 Litern je Stunde fiir leicht entziindbare und extrem
entziindbare Flussigkeiten,

d) Tankstellen fiir leicht entziindbare und extrem entziind-
bare Flissigkeiten und

e) Flugfeldbetankungsanlagen fiir entziindbare, leicht ent-
zlindbare und extrem entziindbare Fliissigkeiten

ist neben den Mafinahmen zur Explosionssicherheit zusitz-
lich zu prifen, ob die erforderlichen Mafinahmen zum
Brandschutz eingehalten sind. Die Prifung erfolgt durch
eine zugelassene Uberwachungsstelle.

Dies gilt auch, wenn die Erlaubnis nach §18 BetrSichV in ei-
nen Genehmigungsbescheid nach BImSchG integriert ist.

(2) Die Priifung der Anlage dient der Feststellung, dass die
erforderlichen Mafinahmen gegen Brandgefahren auch unter
Berticksichtigung besonderer Betriebsbedingungen, z.B.
Umgang im Normalbetrieb durch Laien oder nicht unter-
wiesene Personen oder eingeschrinkte Anwesenheit von Be-
triebspersonal, eingehalten sind. Die Anforderungen an den
Brandschutz finden sich in den Technischen Regeln zur
BetrSichV und zur GefStoffV (z.B. TRGS 509, TRGS 510,
TRGS 800 sowie TRBS 3151/TRGS 751).

(3) Mogliche Wechselwirkungen der im Anwendungsbe-
reich dieser TRBS genannten Anlagen insbesondere mit an-
deren Anlagen und deren Anlagenteilen sind hinsichtlich des
Brandschutzes zu betrachten und entsprechend im Priifauf-
trag zu berticksichtigen.

(4) Die Anforderungen des Brandschutzes gelten insbeson-
dere auch fiir die folgenden Bestandteile der Anlagen, soweit
diese fiir den Brandschutz erforderlich sind,

1. die zum Betrieb der Anlage erforderlichen Einrichtungen
(z.B. Lagerbehilter, Speicherbehilter, Zapfsiulen, Abga-
beeinrichtungen, Pumpen, Motorschieber, Be- und Lif-
tungseinrichtungen, Gaspendel- und -speichereinrich-
tungen),

2. die aus sicherheitstechnischen Griinden erforderlichen
Bereiche (z.B. Schutzabstinde, Sicherheitsabstinde,
Flucht- und Rettungswege, explosionsgefihrdete Berei-
che, Wirkbereiche) einschliefflich einschrinkender Mau-
ern und Wille,
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3. die fir den sicheren Betrieb der Anlage erforderlichen
Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen,

4. die Einrichtungen fir den Gefahrenfall, z.B. zum Stll-
setzen von Fordereinrichtungen,

o

die kathodischen Korrosionsschutzanlagen,

6. die Blitz- und Uberspannungsschutzanlagen oder -ein-
richtungen,

7. die Ruckhalte- und Ableiteinrichtungen einschlieflich
ithrer dichten Flichen,

8. ortsfeste Loscheinrichtungen.

(5) Bei Gasfiillanlagen gilt dies neben den in Absatz 4 ge-
nannten auch fir folgende Anlagenteile, soweit diese fiir den
Brandschutz erforderlich sind (siche auch TRBS 3151/
TRGS 751):

1. die Abgabeeinrichtungen einschliefflich der Zapfventile,
die nur bei ordnungsgemiflen Anschluss den Gasfluss
freigeben,

2. die Fordereinrichtungen fiir die Gase,
3. die Leckanzeigegerite,

4. die Uberfiillsicherungen, Grenzwertgeber und Fiill-
standsmesseinrichtungen,

5. die Abblaseleitungen und Entspannungsleitungen,
6. die Lagerbehilter bei Flissiggas,

7. die Verdichter, Speicher- und Pufferbehilter und zugeho-
rigen produktfithrenden Rohrleitungen bei Erdgas,

8. die und Fernfiillschichte,
Schichte von Abgabeeinrichtungen,

Dom- Fernfiillschrinke,

9. die Feuerloscher,
10. die besonderen Hinweisschilder,

11. die Verkehrswege fur die An- und Abfahrt zu betanken-
der Fahrzeuge einschliefflich des Stauraumes,

12.die Verkehrswege und Standplitze fiir die der Versor-
gung der Gasfillanlage dienenden Fahrzeuge (z.B. Flus-
siggasfahrzeug).

(6) Bei Lageranlagen gilt dies neben den in Absatz 4 ge-
nannten auch fir folgende Anlagenteile, soweit diese fiir den
Brandschutz erforderlich sind:

1. die Lagerraume, welche die Einrichtungen der Lageran-
lage aufnehmen, einschliefflich ihrer Luftungseinrichtun-
gen,

2. die ortsfesten Lagerbehilter,
3. die Leckanzeigegerite,

4. die Uberfiillsicherungen, Grenzwertgeber und Fiill-
standsmesseinrichtungen,

5. die Gaspendeleinrichtungen,
6. die Feuerloscher,
7. die besonderen Hinweisschilder.

(7) Bei Fillstellen gilt dies neben den in Absatz 4 genannten
auch fiir folgende Anlagenteile, soweit diese fiir den Brand-
schutz erforderlich sind:
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1. die Filleinrichtungen. Die Fiilleinrichtungen beginnen in
Forderrichtung mit der letzten Absperreinrichtung der
zufithrenden Rohrleitung oder des Behalters der vorge-
schalteten Anlage und enden an der Schnittstelle zum
Transportbehilter. Sie umfassen auch die zum Betrieb er-
forderlichen Einrichtungen sowie die zugehorigen Si-
cherheitseinrichtungen zur Unterbrechung des Forder-
stroms.

2. Bereiche oder Riume, welche die Einrichtungen der
Fillstelle aufnehmen,

die Uberfiillsicherungen und Grenzwertgeber,

die Gaspendeleinrichtungen,

wos

die Feuerloscher,
6. die besonderen Hinweisschilder.

(8) Bei Tankstellen gilt dies neben den in Absatz 4 genann-
ten auch fir folgende Anlagenteile, soweit diese fiir den
Brandschutz erforderlich sind (siehe auch TRBS 3151/
TRGS 751):

1. die Abgabeeinrichtungen,

2. die Gasrtickfiihrpumpen und -iiberwachungssysteme,
3. die Leckanzeigegerite,
4

. die Uberfiillsicherungen, Grenzwertgeber und Fiill-
standsmesseinrichtungen,

5. die Abfull-Schlauch-Sicherungen, zugehorige Produkt-
codierungen und Verriegelungseinrichtungen,

6. die Gaspendeleinrichtungen,

7. die Flissigkeitstiberwachungssysteme, z. B. in Dom- und
Fernfiillschichten oder Leichtflissigkeitsabscheidern,

8. die Tanks und zugehérigen fliissigkeits- und dimpfefiih-
renden Rohrleitungen,

9. die Dom- und Fernfillschichte,
Schichte von Abgabeeinrichtungen,

Fernfiillschrinke,

10. die Feuerloscher,
11. die besonderen Hinweisschilder,

12. die Verkehrswege fir die An- und Abfahrt zu betanken-
der Fahrzeuge einschliefflich des Stauraumes und

13.die Verkehrswege und Standplitze fiir die der Versor-
gung der Betankungsanlage Tankstelle dienenden Fahr-
zeuge (z.B. Tankfahrzeuge).

(9) Bei Flugfeldbetankungsanlagen gilt dies neben den in
Absatz 4 genannten auch fir folgende Anlagenteile, soweit
diese fiir den Brandschutz erforderlich sind:

1. die Hydrantenanlagen einschliefflich zugehoriger Rohr-
leitungen, Pumpen und Armaturen,

2. die in riumlichem Zusammenhang mit der Flugfeldbe-
tankungsanlage stehenden elektrischen Versorgungsanla-
gen,

3. die Flichen und Bereiche auf Flugfeldern, in denen Kraft-
stoffbehilter von Luftfahrzeugen aus Hydrantenanlagen
befullt werden.

(10) Im Rahmen der Ordnungspriifung sind fir die o.g. An-
lagen zusatzlich zu Anhang 2 zu berticksichtigen:
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1. Erlaubnisbescheide mit den danach geforderten Nach-
weisen,

2. Bauartzulassungen von Anlagenteilen oder gleichrangige
Nachweise mit den danach geforderten Unterlagen sowie
zugehorige Konformititsbescheinigungen,

3. bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise, z.B. allge-
meine bauaufsichtliche Zulassungen, baurechtliche Zu-
stimmung im Einzelfall, mit den danach geforderten Un-
terlagen,

4. Bescheinigungen tber den ordnungsgemiflen Einbau
von Anlagenteilen, sofern der ordnungsgemifie Einbau
bei der technischen Priffung nicht oder nur teilweise fest-
stellbar ist, z. B. von flammendurchschlagsicheren Arma-
turen, Uberfiillsicherungen, Grenzwertgebern, Leck-
schutzauskleidungen,

5. Darstellung des Brandschutzkonzeptes.

(11) Bei der technischen Priifung ist vor Inbetriebnahme die
Anlage auch gemaf} Erlaubnis (z.B. Tanklager, Tankstelle,
Gasfillanlage) zu prifen. Hierzu gehort insbesondere auch
die Priifung, ob die einzelnen Anlagenteile ordnungsgemaf}
in die Anlage eingefiigt sind sowie die Priifung der Aufstell-
bedingungen. Gegebenenfalls sind Auflagen aus dem Ge-
nehmigungsbescheid nach Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSchG) zu beachten.

Dies beinhaltet zum Beispiel:

- Einhaltung der erforderlichen Schutz- und Sicherheits-
abstinde eines Tanklagers oder eines Tanks,

- Vorhandensein und ausreichende Grofle von Auffang-
raumen gegen das Ausbreiten und fur die Riickhaltung
von auslaufenden entziindbaren, leicht entziindbaren
oder extrem entziindbaren Flissigkeiten und die Riick-
haltung von Loschwasser,

- sonstige Anforderungen an die Aufstellung, z.B. Luf-
tung, Inertisierung, Fluchtwege, feuerbestindige Abtren-
nung von Lagerriumen zu anderen Riumen, Standsi-
cherheit von oberirdischen Tanks bei Brandeinwirkung,
erfille sind und

- Funktionsbereitschaft von stationiren und teilstationi-
ren Feuerloscheinrichtungen.

(12) Uber das Ergebnis der Priifungen sind Priifbescheini-
gungen zu erteilen. Die Priifbescheinigungen miissen min-
destens Angaben entsprechend Abschnitt 7 enthalten.

Anhang 4

Beispielhafte Qualifikationen der zur Priifung befihigten
Personen in Abhingigkeit der Priifaufgabe

1. Priifung eines Elektromotors in einem explosions-
gefihrdeten Bereich (als Gerit im Sinne der Richt-
linie 2014/34/EU) auf Grundlage von Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 4.1 letzter Satz oder
Nummer 5.2 BetrSichV

a) Berufsausbildung: Elektroniker der Fachrichtungen
Energie- und Gebdudetechnik, Automatisierungstechnik
oder Maschinen- und Antriebstechnik (Beispiele fiir ein-
schlagige Berufsausbildung)
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b) Erfahrung: Der Mitarbeiter ist seit zwei Jahren in dem
Titigkeitsbereich beschaftigt und verfugt daher tiber aus-
reichende Erfahrung mit der Installation und Wartung
von Geriten im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU.

c) Im Rahmen von Unterweisungen werden die fiir die
Priifaufgabe relevanten Kenntnisse hinsichtlich der Ex-
plosionsgefahrdungen und der Installation explosionsge-
schiitzter elektrischer Gerite auf aktuellem Stand gehal-
ten.

Der Mitarbeiter hat Zugang zu der erforderlichen techni-
schen Dokumentation der Priifobjekte, um seine Priifaufga-
be wahrzunehmen.

Statt der elektrotechnischen Berufsausbildung kann eine an-
dere technische Qualifikation fiir die Priifaufgabe ausrei-
chend sein. In diesem Fall hat der Arbeitgeber die Mindest-
anforderungen an die Qualifikation festzulegen, insbesonde-
re zu

a) den Prinzipien der Ziindschutzarten der zu priifenden
Gerite,

b) der Eignung und Kennzeichnung von Geriten zur Instal-
lation in explosionsgefihrdeten Bereichen,

c) der Anwendung der einschligigen Prif- und Errich-
tungsnormen, u.a. auch fir Verbindungseinrichtungen,

d) den Voraussetzungen und einschrinkenden Bedingungen
fiir die Durchfiihrung der vorgesehenen Priifungen in ex-
plosionsgefihrdeten Bereichen.

Hinweis: Bei der Auswahl der zur Priifung befihigten Per-
son bleiben Anforderungen aus anderen Rechtsbereichen

(z.B. DGUV V 3) unbertihrt.

2. Priifung einer Pumpe (ohne Elektromotor) in
einem explosionsgefihrdeten Bereich (als Gerit im
Sinne der Richtlinie 2014/34/EU) auf Grundlage
von Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.1 letzter
Satz oder Nummer 5.2 BetrSichV

a) Berufsausbildung: Industriemechaniker (Beispiel fiir ein-
schligige Berufsausbildung)

b) Erfahrung: Der Mitarbeiter ist seit zwei Jahren in dem
Tatigkeitsbereich beschaftigt und verfugt daher tiber aus-
reichende Erfahrung mit der Installation und Wartung
von Geriten im Sinne der Richtlinie 2014/34/EU.

¢) Im Rahmen von Unterweisungen werden die fiir die
Priifaufgabe relevanten Kenntnisse hinsichtlich der Ex-
plosionsgefihrdungen und erforderlichenfalls der Instal-
lation explosionsgeschiitzter Gerdte auf aktuellem Stand
gehalten.

Der Mitarbeiter hat Zugang zu der erforderlichen techni-
schen Dokumentation der Priifobjekte, um seine Priifaufga-
be wahrzunehmen.

3. Priifung einer Liiftungsanlage als Mafinahme des
Explosionsschutzes in einem explosionsgefihrde-
ten Bereich hinsichtlich der Eignung und
Funktionsfihigkeit auf der Grundlage von
Anhang 2 Abschnitt 3 Nummer 4.1 letzter Satz
oder Nummer 5.3 BetrSichV

a) Berufsausbildung: Anlagenmechaniker fir Sanitar-, Hei-
zungs- und Klimatechnik, Mechatroniker fiir Klimatech-
nik (Beispiele fir einschligige Berufsausbildung)
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b) Erfahrung: Der Mitarbeiter ist seit zwei Jahren in dem
Titigkeitsbereich beschiftigt und verfiigt daher tiber aus-
reichende Erfahrung mit der Planung, Installation und
Wartung von entsprechenden Liftungsanlagen.

¢) Im Rahmen der jihrlichen Unterweisungen wird der
Mitarbeiter zu den verwendeten Verfahren und — soweit
erforderlich — zu den Grundsitzen des Explosionsschut-
zes geschult.

Der Mitarbeiter hat Zugang zu der erforderlichen techni-
schen Dokumentation, um seine Priifaufgabe wahrzuneh-
men.

4. Zur Priifung befihigte Personen zur Priifung
von Ex-Anlagen vor der erstmaligen Inbetrieb-
nahme und vor der Wiederinbetriebnahme nach
priifpflichtigen Anderungen nach Anhang 2
Abschnitt 3 Nummer 4.1 und Nummer 5.1
BetrSichV

4.1  Priifung einer komplexen Ex-Anlage

a) Berufsausbildung: Studium der Verfahrenstechnik, des
Maschinenbaus oder der Elektrotechnik (Beispiele fiir
einschligige Berufsausbildung)

b) Umfassende Kenntnisse des Explosionsschutzes ein-
schlieflich des zugehorigen Regelwerkes, insbesondere
zu:

1. der relevanten Technik und Verfahren der zu priifen-
den Anlagen,

2. den Prinzipien und Techniken des Explosionsschut-
zes,

3. den relevanten Regelwerken, wie z.B. GefStoffV,
BetrSichV und nachgelagerten technischen Regeln,

4. der Fahigkeit, technische Zeichnungen wie R&I-
Flieffbilder zu lesen und zu bewerten,

5. den fir den Explosionsschutz relevanten sicherheits-
technischen Kenngroflen,

6. den notwendigen Prifungen und Priffinhalten, z.B.
Priifung der Eignung und Funktionsfihigkeit von
Liftungsanlagen oder Inertisierungsanlagen oder von
Gaswarneinrichtungen,

7. sofern notwendig, Kompetenz in der Auswahl des fiir
sie tatigen Priffpersonals.

Hinweis: Wenn die vorliegende Qualifikation einzelne Teil-
gebiete nicht umfasst, kann die Priifaufgabe fiir die Teilprii-
fung auch an qualifizierte Priifer vergeben werden. In die-
sem Fall ist die Priifaufgabe entsprechend zu beschrinken.

Bei Erfordernis weitergehender Erkenntnisse diirfen Spezia-
listen hinzugezogen werden, wenn sich die zur Priifung be-
fihigte Person deren Ergebnisse zu eigen macht.

Durch die mehrjahrige Tdtigkeit als Anlageningenieur und
seine Ausbildung beziiglich des Explosionsschutzes verfigt
die zur Prifung befihigte Person iiber eine ausreichende
Berufserfahrung.

Die Kenntnisse zum Explosionsschutz werden durch jahrli-
che Teilnahme an Seminaren auf dem Gebiet des Explosions-
schutzes auf aktuellem Stand gehalten.
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4.2 Priifung einer Batterieladestation als Beispiel fiir
eine einfache Ex-Anlage

a) Berufsausbildung: Elektroniker der Fachrichtung Ge-
biudetechnik (Beispiel fiir einschligige Berufsausbil-
dung)

b) Erfahrung: Der Mitarbeiter ist seit zwei Jahren in dem
Titigkeitsbereich beschiftigt und verfiigt tiber ausrei-
chende Erfahrung mit der Planung, Installation und War-
tung von Batterieladestationen.

¢) Im Rahmen der jihrlichen Unterweisungen wird der
Mitarbeiter zu den verwendeten Verfahren und zu den
Grundsitzen des Explosionsschutzes geschult.

Der Mitarbeiter verftigt tiber die erforderlichen Kenntnisse
des Explosionsschutzes, insbesondere zu:

a) Verstandnis der zu priifenden Anlagen,
b) Verstindnis der Prinzipien des Explosionsschutzes,
c) den gelten Normen fiir Batterieladestationen,

d) den erforderlichen Kenntnissen zu notwendigen Prifun-
gen und Prifinhalten, z.B. Prifung der Eignung und
Funktionsfahigkeit von Liftungsanlagen.

Der Mitarbeiter hat Zugang zu der erforderlichen techni-
schen Dokumentation, um seine Prifaufgabe wahrzuneh-
men.
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Bekanntmachung von Technischen Regeln

hier: TRBS 1201 Teil 4 ,,Priifung von iiberwachungs-
bediirftigen Anlagen - Priifung von Aufzugsan-

lagen®
- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 - IIIb5 - 35650 —

Gemifl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fur Arbeit und Soziales die
anliegende vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossene Technische Regel fiir Betriebssicherheit bekannt:

Neufassung der TRBS 1201 Teil 4

Die TRBS 1201 Teil 4 ,,Priifung von tiberwachungsbedtirfti-
gen Anlagen — Prifung von Aufzugsanlagen®, Ausgabe Ok-
tober 2009, GMBI 2009, S.1598 [Nr.77] v. 20.11.2009, zu-
letzt geiandert und erginzt: GMBI 2013, S.1154 [Nr.57]
v. 15.11.2013, wird wie folgt neu gefasst:
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Technische "Eriifunlgl von
Regeln fiir b dlf fl:wac urigs— TRBS 1201
. icher- ediirftigen Anlagen - Teil
Betriebssicher Priif Auf eil 4
heit riiffung von Aufzugs-
anlagen

Die Technischen Regeln fir Betriebssicherheit (TRBS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Er-
kenntnisse fir die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.
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Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt
bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS 1201 Teil 4 konkretisiert im Rahmen ihres An-
wendungsbereichs die Anforderungen der Betriebssicher-
heitsverordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln
kann der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die ent-
sprechenden Anforderungen der Verordnungen erfiillt sind.
Wahlt der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit
mindestens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesund-
heitsschutz fir die Beschaftigten erreichen.

Inhalt
1 Anwendungsbereich
2 Begriffsbestimmungen

3 Prifarten und -umfinge

Anhang 1 Mindestprifumfang bei der Prifung der Sicher-
heit der elektrischen Anlagen und Betriebsmit-
tel einer Aufzugsanlage gemaff TRBS 1201

Teil 4 Nummern 3.2 und 3.3.

Anhang 2 Beispiele fiir priifpflichtige Anderungen an
Aufzugsanlagen nach Anhang2 Abschnitt2
Nummer 3.2 BetrSichV, welche die Bauart oder
Betriebsweise beeinflussen und von einer zuge-
lassenen Uberwachungsstelle gepriift werden

mussen

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der TRBS 1201 konkretisiert die Betriebssicher-
heitsverordnung (BetrSichV) hinsichtlich der Priifart, des
Prifumfangs und der Priiftiefe fiir Priifungen an Aufzugsan-
lagen nach Anhang 2 Abschnitt 2 und nach §§15, 16 und 19
BetrSichV. Er gilt erginzend zu den Anforderungen der
TRBS 1201 ,,Priffungen und Kontrollen von Arbeitsmitteln
und tiberwachungsbediirftigen Anlagen®.

2 Begriffsbestimmungen

Fur die Anwendung dieser Technischen Regel gelten die Be-
griffsbestimmungen der Betriebssicherheitsverordnung und
die Folgenden:

2.1 Priifungen
2.1.1 Sichtpriifung

Auferliche Priifung auf sichtbare Mingel ohne besondere
Hilfs- oder Priffmittel.

2.1.2 Prifung der Funktionsfihigkeit

Priifung einer Komponente zur Funktionserfilllung im Hin-
blick auf den Funktionszustand, ggf. unter Zuhilfenahme
geeigneter Mess- und Priifmittel, eines anerkannten Priifsys-
tems” oder einer Belastung.

2.1.3 Prifung der Eignung

Prufung der festgelegten Schutzmafinahmen im Hinblick auf
die sichere Verwendung nach dem Stand der Technik.

Nach der Richtlinie iiber Anforderungen an zugelassene Uberwachungs-
stellen (ZUS-RL; Anhang 5 Ziffer 5).



Seite 254

2.2 Notrufeinrichtung

Eine Notrufeinrichtung kann ein Notrufsystem sein oder
ein Zweiwege-Kommunikationssystem.

3 Priifarten und -umfinge

3.1  Allgemeine Zielsetzungen

(1) Durch Prifungen vor erstmaliger Inbetriebnahme an
iberwachungsbediirftigen Anlagen nach BetrSichV wird der
ordnungsgemifle Zustand der Anlagen hinsichtlich der si-
cheren Verwendung nach dem Stand der Technik festgestellt.

(2) Die wiederkehrenden Priffungen nach BetrSichV sind
mit dem Ziel durchzufithren, die sichere Verwendung der
Aufzugsanlage bis zur nichsten Priifung zu gewahrleisten.

(3) Die Prifungen vor Wiederinbetriebnahme nach prif-
pflichtigen Anderungen dienen zur Priifung der durchge-
fithrten Mafinahmen und der sich daraus ergebenden siche-
ren Verwendung der Aufzugsanlage nach dem Stand der

Technik.

(4) Zur Prifung gehdren auch aufzugsexterne Sicherheits-
einrichtungen, die fir die sichere Verwendung der Aufzugs-
anlage erforderlich sind.

(5) Gemaf §36 Produktsicherheitsgesetz (ProdSG) sind Ei-
gentiimer von Aufzugsanlagen verpflichtet, den Beauftrag-
ten zugelassener Uberwachungsstellen, denen die Priifung
der Anlagen obliegt, die Anlagen auf Verlangen zuginglich
zu machen, die vorgeschriebene oder behordlich angeordne-
te Prifung zu gestatten, die hierfir benotigten Arbeitskrifte
und Hilfsmittel bereitzustellen sowie die Angaben zu ma-
chen und die Unterlagen vorzulegen, die zur Erfillung ihrer
Aufgaben erforderlich sind.

3.2 Priifung vor erstmaliger Inbetriebnahme
(Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 3 BetrSichV)

3.2.1 Allgemeines

Die Prufung vor erstmaliger Inbetriecbnahme umfasst eine
Ordnungsprifung und eine Prifung am Betriebsort. Die
Priffung vor erstmaliger Inbetriebnahme ist durch eine zuge-
lassene Uberwachungsstelle durchzufiihren. Priifinhalte, die
im Rahmen von Konformititsbewertungsverfahren im Zuge
des Inverkehrbringens einer Aufzugsanlage gepriift und do-
kumentiert wurden, miissen nach BetrSichV nicht erneut ge-
prift werden.

3.2.2 Ordnungsprifung

(1) Fir die Ordnungsprifung der Aufzugsanlage miissen
alle erforderlichen Dokumente zur Beurteilung der sicheren
Verwendung bereitgestellt werden: Dies sind zum Beispiel:

- technische Unterlagen der Aufzugsanlage, dazu gehoren
u.a. elektrische und hydraulische Schaltplane, Priifanlei-
tungen, Nachweise zu den verwendeten Sicherheitsbau-
teilen einschliefflich Unterlagen zur Feststellung der ver-
wendeten Hardware und des Softwarestandes der elektri-
schen Sicherheitseinrichtungen sowie die Betriebsanlei-
tung,

- Konformititserklarung fir den Aufzug,
- Beschreibung des Aufzuges,

- Errichterprotokoll der elektrischen Anlage,
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- Ubersicht der vorhandenen aufzugsexternen Sicherheits-
einrichtungen und zugehodrige Prifnachweise. Diese
Ubersicht muss Angaben iiber die Rechtsgrundlagen und
uber die Priffristen enthalten. Fiir eine Beurteilung der
Schnittstelle zum Aufzug sind, soweit zutreffend, die
Prufberichte mafigebend, dies konnen zum Beispiel Pruf-
berichte tiber Brandfallsteuerungen sein und sind zur
Einsicht vor Ort zur Verfiigung zu stellen.

- Notfallplan (am Betriebsort nur wenn erforderlich) und
Notbefreiungsanleitung. Dies gilt fiir Aufzugsanlagen
nach Anhang?2 Abschnitt2 Nummer2 Buchstabe b
BetrSichV nur dann, wenn in der Aufzugsanlage eine
Person eingeschlossen werden kann.

- Aufstellung tiber die zusitzlich getroffenen Schutzmaf-
nahmen, vgl. §4 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV, und Er-
mittlung der Priiffristen.

(2) Fur Anlagen nach Anhang2 Abschnitt 2 Nummer 2
Buchstabe b BetrSichV, in denen eine Person eingeschlossen
werden kann und bei denen kein Zweiwege-Kommunikati-
onssystem vorhanden ist, ist die in den technischen Unterla-
gen beschriebene Personenbefreiung auf Eignung zu priifen.

3.2.3 Prifung am Betriebsort

Zur Prifung muss die Anlage im betriebsbereiten Zustand
sein.

3.2.3.1 Aufzugsanlagen nach Anhang?2 Abschnitt2 Num-
mer 2 Buchstabe a BetrSichV

(1) Esist zu priifen, ob die Aufzugsanlage in Bezug auf die
Schnittstelle zum Gebiude und den Aufstellbedingungen
(nationale Anforderungen) sicher nach dem Stand der Tech-
nik verwendet werden kann. Die Priifung umfasst Folgen-

des:

1. Prifung des sicheren und ungehinderten Zugangs zur
Aufzugsanlage.

2. Prifung der Funktionsfihigkeit des Zweiwege-Kommu-
nikationssystems einschlieflich der beidseitigen Ubertra-
gung mit erforderlichem Riickruf zwischen der Aufzugs-
anlage und der stindig besetzten Stelle. Sie beinhaltet
nicht die Beschaffenheit, Organisation und Qualifikation
der stindig besetzten Stelle.

3. Priifung des Notfallplanes und der Notbefreiungsanlei-
tung auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
BetrSichV.

4. Prifung der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel,
mindestens im Umfang des Anhang 1 einschliefflich der
Funktionsfahigkeit der Schutzmafinahme des Sicher-
heitsstromkreises. Errichterprotokolle konnen bertick-
sichtigt werden.

5. Prifung von ggf. bau- bzw. betriebsseitig zusitzlich zu
den Anforderungen aus der Betriebsanleitung getroffe-
nen Schutzmafinahmen, die der nach dem Stand der
Technik sicheren Verwendung von Aufzugsanlagen die-
nen (§4 Absatz 1 Nummer 2 und 3 BetrSichV). Dabei
sind die Eignung und die Funktionsfihigkeit von techni-
schen Schutzmafinahmen sowie die Eignung von organi-
satorischen Schutzmafinahmen zu prifen.

(2) Auf die vorstehenden Priifungen kann verzichtet wer-
den, wenn sie bereits im Rahmen von Konformititsbewer-
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tungsverfahren im Zuge des Inverkehrbringens einer Auf-
zugsanlage gepriift und dokumentiert wurden.

3.2.3.2 Aufzugsanlagen nach Anhang2 Abschnitt2 Num-
mer 2 Buchstabe b BetrSichV

(1) Bei der Priifung werden Sichtpriifungen und Prifungen
der Funktionsfihigkeit durchgefithrt. Dabei wird die Funk-
tionsfahigkeit der sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtungen
(z.B. elektrische Sicherheitsschaltungen und Sicherheits-
schalter), auch unter Berticksichtigung der funktionalen Si-
cherheit (z.B. Software-Stand), sofern sie fiir die Beurteilung
der sicheren Verwendung der Aufzugsanlage erforderlich
sind, gepruft.

(2) Die Priifung umfasst Folgendes:

1. Prifung des sicheren und ungehinderten Zugangs zur
Aufzugsanlage;

2. Prifung der Haltegenauigkeit in allen Etagen;

3. Priifung der Tragmittel einschliefllich ihrer Befestigun-
gen auf ordnungsgemiflen Zustand;

4. Prifung der Funktionsfihigkeit der Notrufeinrichtung,
sofern in der Aufzugsanlage eine Person eingeschlossen
werden kann. Die Priifung beinhaltet nicht die Beschaf-
fenheit, die Organisation und die Qualifikation der stan-
dig besetzten Stelle.

5. Priifung des Notfallplanes und der Notbefreiungsanlei-
tung auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
BetrSichV, sofern in der Aufzugsanlage eine Person ein-
geschlossen werden kann;

6. Prifung der Funktionsfihigkeit der Bremsen, insbeson-
dere redundanter Funktionen (z.B. Zweikreisbremse)
und des dynamischen Bremsverhaltens, mit geeigneten
Priifverfahren;

7. Prifung der Treibfihigkeit zwischen Tragmittel und
Treibscheibe und die Aufhebung der Treibfihigkeit;

8. Priifung von Fangvorrichtungen und Ausléseeinrichtun-
gen:

a) bei Sperrfangvorrichtungen ist die Funktionsfahigkeit
zu priifen;

b) bei Bremsfangvorrichtungen in Aufzugsanlagen mit
einer Betriebsgeschwindigkeit bis einschliefllich 1 m/s
ist eine Prifung der Funktionsfihigkeit ausreichend,
wenn

1) die Einstellung den Freifallbedingungen ent-
spricht,

2) die Einstellung so gesichert ist, dass deren Ande-
rung nicht unentdeckt bleibt (z. B. durch Plombie-
ren) und

3) der Einbau der Bremsfangvorrichtung eine Sicht-
kontrolle im Rahmen der Priifung der Funktions-
fahigkeit erlaubt;

¢) bei Bremsfangvorrichtungen in Aufzugsanlagen mit
einer Betriebsgeschwindigkeit > 1m/s ist die Funkti-
onsfihigkeit unter Zuhilfenahme geeigneter Mess-
und Priffmittel, eines anerkannten Prifsystems™ oder
einer Belastung zu prifen;
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d) die Funktionsfahigkeit des Geschwindigkeitsbegren-
zers ist zu prifen, wenn diese nicht im Rahmen der
Fangprobe erwiesen ist;

e) die Funktionsfahigkeit sonstiger zusitzlicher Sicher-
heitseinrichtungen gegen Absturz ist zu priifen;

9. Prifung der Funktionsfihigkeit der Schutzeinrichtung
fiir den unkontrolliert aufwiartsfahrenden Fahrkorb;

10. Prifung der Funktionsfahigkeit der Schutzeinrichtung
gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs;

11. Prifung hydraulischer Komponenten; hierbei ist zu prii-
fen:

a) die Ansprechgrenze des Druckbegrenzungsventils in
der Aufwirtsfahrt spitestens bei 1,4-fachem stati-
schem Druck, bezogen auf den statischen Druck bei
Nennlast,

b) das Abschalten eines vorhandenen Druckbegren-
zungsschalters vor dem Ansprechen des Druckbe-
grenzungsventils,

c) die Ansprechgrenze des Druckbegrenzungsventiles
der Handpumpe spitestens bei 2,3-fachem statischem
Druck bezogen auf den statischen Druck bei Nenn-
last,

d) die Anschlige durch Gegenfahren mit dem Fahrkorb,

e) die Funktionsfihigkeit der Nachregulierung unter
Zuhilfenahme geeigneter Mess- und Priifmittel, eines
anerkannten Priifsystems* oder einer Belastung,

f) die Funktionsfahigkeit des Leitungsbruchventils bzw.
der Rohrbruchsicherung,

g) die Dichtheit des gesamten Hydrauliksystems mit
dem zweifachen Nenndruck.

12. Priifung der Funktionsfihigkeit der Puffer;

13. Prifung der Funktionsfdhigkeit der Aufsetzvorrichtung
durch Aufsetzen des Fahrkorbes in der zugehorigen Hal-
testelle;

14. Priifung der Funktionsfihigkeit der Tragseil-Gewichts-
ausgleicheinrichtung;

15. Priifung der Sicherheit der elektrischen Anlagen und Be-
triebsmittel. Diese muss mindestens in dem in Anhang 1
genannten Umfang einschliefflich der Funktionsfihigkeit
der Schutzmafinahme der elektrischen Sicherheitskette
erfolgen.

16. Prifung sicherheitsrelevanter MSR-Einrichtungen, funk-
tionaler Sicherheit. Dabei ist die an der Anlage vorhande-
ne Hard- und Software der sicherheitsgerichteten Funkti-
onen auf die richtige Umsetzung der sicherheitsrelevan-
ten Parameter und Einstellungen zu priifen. Die dazu er-
forderlichen Priifanleitungen, Priifmittel und Bewer-
tungskriterien miissen am Betriebsort vorhanden sein. Es
ist insbesondere zu priifen, ob

a) die Einstellung der sicherheitsrelevanten Parameter
zutreffend ist,

b) die installierte Software mit den Angaben in den tech-
nischen Unterlagen tbereinstimmt.
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17. Priifung von ggf. bau- bzw. betriebsseitig zusitzlich zu
den Anforderungen aus der Betriebsanleitung getroffe-
nen Schutzmafinahmen, die der nach dem Stand der
Technik sicheren Verwendung von Aufzugsanlagen die-
nen (§4 Absatz 1 Nummern 2 und 3 BetrSichV). Dabei
sind die Eignung und die Funktionsfahigkeit von techni-
schen Schutzmafinahmen sowie die Eignung von organi-
satorischen Schutzmafinahmen zu priifen.

18. Priifung der Funktionsfihigkeit der Vorrichtungen und
Schutzfunktionen zur Herstellung temporirer Schutz-
raume in Schachtkopf und Schachtgrube unter Zuhilfe-
nahme eines geeigneten Mess- und Priffmittels, eines an-
erkannten Prifsystems oder einer Belastung;

19.Priifung des ordnungsgemifien Zusammenwirkens der
vorhandenen aufzugsexternen Sicherheitseinrichtungen
mit der Aufzugsanlage. Dazu ist es erforderlich, dass der
Arbeitgeber der ZUS zum Zeitpunkt der Aufzugsprii-
fung glltige Priifnachweise der aufzugsexternen Sicher-
heitseinrichtungen und deren geforderter Wirkung im
Hinblick auf die sichere Funktionsfihigkeit der Aufzugs-
anlage zur Verfligung stellt (z. B. aus brandschutztechni-
schen Anforderungen, Genehmigungen oder Brand-
schutzkonzepten).

(3) Auf die vorgenannten Priifungen kann verzichtet wer-
den, wenn entsprechende Priifungen bereits im Rahmen von
Konformititsbewertungsverfahren im Zuge des Inverkehr-
bringens einer Aufzugsanlage gepriift und dokumentiert
wurden.

3.3 Wiederkehrende Priifung — Hauptpriifung
(Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 4.1 BetrSichV)

(1) Bei der wiederkehrenden Hauptprifung sind Sichtpri-
fungen und Prifungen der Funktionsfihigkeit der vorhan-
denen Sicherheitseinrichtungen, der sicherheitsrelevanten
MSR-Einrichtungen (z.B. elektrische Sicherheitsschaltun-
gen und Sicherheitsschalter) und, sofern fiir die Beurteilung
der sicheren Verwendung erforderlich, der funktionalen Si-
cherheit (z. B. Software-Stand) durchzufiihren.

Die wiederkehrenden Prifungen sind durch eine zugelasse-
ne Uberwachungsstelle durchzufiihren.

(2) Die Hauptprifung umfasst insbesondere folgende Prii-
fungen:

1. Priifung des sicheren und ungehinderten Zugangs zur
Aufzugsanlage;

2. Prifung der Funktionsfihigkeit der Notrufeinrichtung;
Sie beinhaltet nicht die Beschaffenheit, Organisation und
Qualifikation der stindig besetzten Stelle.

3. Priifung des Notfallplanes und der Notbefreiungsanlei-
tung auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
BetrSichV;

4. Prifung der Mafinahmen und erforderlichen Hilfsmittel
zur Personenbefreiung auf Eignung und Funktionsfahig-
keit; Dies gilt fiir Aufzugsanlagen nach Anhang 2 Ab-
schnitt 2 Nummer 2 Buchstabe b BetrSichV nur dann,
wenn in der Aufzugsanlage eine Person eingeschlossen
werden kann.

5. Prifung der Haltegenauigkeit in allen Etagen;

GMBI 2019

Nr. 13-16

6. Prifung der Funktionsfahigkeit der Beleuchtungen (inkl.
Notbeleuchtung) im Fahrkorb, der Beleuchtung der Zu-
ginge, im Schacht und im Triebwerksraum;

7. Priifung der Funktionsfahigkeit der Schutzeinrichtungen
gegen Quetschen, Scheren und Einziehen von Handen;

8. Prufung der Funktionsfihigkeit sicherheitsrelevanter Be-
dienelemente im Fahrkorb, wie z.B. Notbremsschalter,
, Tur-Auf“-Taster;

9. Prifung der Funktionsfahigkeit der Fahrkorbtiiren, der
Schachttiiren und der Tirverschliisse sowie deren elekt-
rischen Sicherheitseinrichtungen, ggf. unter Zuhilfenah-
me geeigneter Mess- und Prifmittel;

10. Priifung der Funktionsfahigkeit der Inspektionssteue-
rung;

11. Priifung des ordnungsgemiflen Zustandes der Tragmittel
einschlieflich ihrer Befestigungen sowie die Funktions-
fahigkeit der Gewichtsausgleicheinrichtung;

12. Prifung der Funktionsfihigkeit des Geschwindigkeits-
begrenzers, ggf. unter Zuhilfenahme geeigneter Mess-
und Prufmittel, soweit die Funktionsfahigkeit nicht be-
reits im Rahmen der Prifung der Fangvorrichtung erwie-
sen ist;

13.Sichtprifung der Fihrungen von Gegengewicht und
Fahrkorb;

14. Prifung der Funktionsfahigkeit der Puffer;
15. Sichtprifung der Seilfihrung und Seilendbefestigungen;
16. Sichtprifung der Seilrollen und Umlenkrollen;
17. Priifung der Treibscheibe und der Treibfihigkeit
a) Sichtpriufung der Treibscheibe,

b) Priifung der Treibfihigkeit unter Zuhilfenahme geeig-
neter Mess- und Priifmittel, eines anerkannten Priif-
systems oder einer Belastung und Priifung der Aufhe-

bung der Treibfihigkeit;

18. Sichtpriifung, ob die erforderlichen Einrichtungen zum
Schutz vor drehenden Teilen, Quetschen und Scheren
funktionsfihig und (soweit moglich) in Schutzstellung
montiert sind;

19. Priifung der Funktionsfahigkeit der Bremsen, insbeson-
dere redundante Funktionen (z. B. Zweikreisbremse) und
des dynamischen Bremsverhaltens mit geeigneten Priif-
verfahren;

20. Sichtpriifung des hydraulischen Systems auf Dichtigkeit;
Dabei sind zu prifen:

a) die Ansprechgrenze des Druckbegrenzungsventils in
der Aufwartsfahrt spatestens bei 1,4-fachem stati-
schem Druck, bezogen auf den statischen Druck bei
Nennlast,

b) das Abschalten eines vorhandenen Druckbegren-
zungsschalters vor dem Ansprechen des Druckbe-
grenzungsventils,

c) die Ansprechgrenze des Druckbegrenzungsventiles
der Handpumpe spitestens bei 2,3-fachem statischem
Druck bezogen auf den statischen Druck bei Nenn-
last,
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d) die Anschlage durch Gegenfahren mit dem Fahrkorb,

e) die Funktionsfihigkeit der Nachregulierung unter
Zuhilfenahme geeigneter Mess- und Priifmittel, eines
anerkannten Priifsystems oder einer Belastung,

f) die Funktionsfahigkeit des Leitungsbruchventils bzw.
der Rohrbruchsicherung,

g) die Dichtheit des gesamten Hydrauliksystems mit
dem zweifachen Nenndruck.

21. Priifung der Fangvorrichtungen und Ausloseeinrichtun-
gen:

a) bei Sperrfangvorrichtungen ist die Funktionsfahigkeit
zu priifen;

b) bei Bremsfangvorrichtungen in Aufzugsanlagen mit
einer Betriebsgeschwindigkeit bis einschliefllich 1 m/s
ist eine Priifung der Funktionsfdhigkeit ausreichend,
wenn

1) die Einstellung den Freifallbedingungen ent-
spricht,

2) die Einstellung so gesichert ist, dass deren Ande-
rung nicht unentdeckt bleibt (z. B. durch Plombie-
ren), und

3) der Einbau der Bremsfangvorrichtung eine Sicht-
kontrolle im Rahmen der Priifung der Funktions-
fahigkeit erlaubg;

c) bei Bremsfangvorrichtungen in Aufzugsanlagen mit
einer Betriebsgeschwindigkeit > 1m/s ist die Funkui-
onsfihigkeit unter Zuhilfenahme geeigneter Mess-
und Prifmittel, eines anerkannten Priifsystems oder
einer Belastung zu priifen;

d) die Funktionsfahigkeit sonstiger zusatzlicher Sicher-
heitseinrichtungen gegen Absturz ist entsprechend
der Vorschrift des Herstellers zu priifen.

22.Prifung der Funktionsfihigkeit der Schutzeinrichtung
fiir den unkontrolliert aufwirtsfahrenden Fahrkorb;

23.Prifung der Funktionsfahigkeit der Schutzeinrichtung
gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs;

24. Prifung des Gegengewichtsausgleichs;

25. Priifung der Funktionsfahigkeit der Aufsetzvorrichtung
durch Aufsetzen des Fahrkorbes in der zugehorigen Hal-
testelle;

26. Prifung der Funktionsfahigkeit der Vorrichtungen und
Schutzfunktionen zur Herstellung temporirer Schutz-
raume in Schachtkopf und Schachtgrube;

27.Prifung der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel,
mindestens im Umfang des Anhang 1 einschliefflich der
Funktionsfihigkeit des Schutzes gegen Fehlfunktionen
durch Erdschluss der Sicherheitskette bzw. Sicherheits-
kreise;

28. Priifung Sicherheitsrelevanter MSR-Einrichtungen, funk-
tionaler Sicherheit; Die an der Anlage vorhandene Hard-
und Software der sicherheitsgerichteten Funktionen ist
auf die richtige Umsetzung der sicherheitsrelevanten Pa-
rameter und Einstellungen zu prifen. Die dazu erforder-
lichen Prifmittel missen zur Prifung am Betriebsort
vorhanden sein. Es ist insbesondere zu priifen, ob
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a) die Einstellung der sicherheitsrelevanten Parameter
korrekt erfolgte,

b) die installierte Software mit den Angaben in den tech-
nischen Unterlagen tUibereinstimmt.

29. Prifung des ordnungsgemiflen Zusammenwirkens der
vorhandenen aufzugsexternen Sicherheitseinrichtungen
mit der Aufzugsanlage; Dazu ist es erforderlich, dass der
Arbeitgeber der ZUS zum Zeitpunkt der Aufzugsprii-
fung gliltige Prifnachweise der aufzugsexternen Sicher-
heitseinrichtungen und deren geforderter Wirkung im
Hinblick auf die sichere Funktionsfihigkeit der Aufzugs-
anlage zur Verfugung stellt (z.B. aus brandschutztechni-
schen Anforderungen, Genehmigungen oder Brand-
schutzkonzepten).

30. Priffung der Funktionsfihigkeit von ggf. bau- bzw. be-
triebsseitig zusdtzlich zu den Anforderungen aus der Be-
triebsanleitung getroffenen technischen Schutzmafinah-
men, die der nach dem Stand der Technik sicheren Ver-
wendung von Aufzugsanlagen dienen (§4 Absatz 1
Nummern 2 und 3 BetrSichV).

31. Ordnungsprifung
Fur die Ordnungsprifung der Aufzugsanlage miissen
alle erforderlichen Dokumente zur Beurteilung der si-
cheren Verwendung, bereitgestellt werden. Dies sind
zum Beispiel:

a) technische Unterlagen der Aufzugsanlage; dazu geho-
ren u.a. elektrische und hydraulische Schaltplane,
Prifanleitungen, Nachweise zu den verwendeten Si-
cherheitsbauteilen einschliefflich Unterlagen zur Fest-
stellung der verwendeten Hardware und des Soft-
warestandes der elektrischen Sicherheitseinrichtun-
gen sowie die Betriebsanleitung,

b) Konformititserklirung fir den Aufzug,
¢) Beschreibung des Aufzuges,

d) Priifbescheinigungen von zugelassenen Uberwa-
chungsstellen,

e) Ubersicht der vorhandenen aufzugsexternen Sicher-
heitseinrichtungen und zugehorige Priifnachweise.
Diese Ubersicht muss Angaben iiber die Rechts-
grundlagen und tber die Pruffristen enthalten. Fur
eine Beurteilung der Schnittstelle zum Aufzug sind,
soweit zutreffend, die Priifberichte zur Einsicht vor
Ort zur Verfligung zu stellen. Dies konnen zum Bei-
spiel Priifberichte tiber Brandfallsteuerungen sein.

f) Notfallplan (am Betriebsort nur wenn erforderlich)
und Notbefreiungsanleitung. Dies gilt fiir Aufzugs-
anlagen nach Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 2 Buch-
stabe b BetrSichV nur dann, wenn in der Aufzugsan-
lage eine Person eingeschlossen werden kann.

g) Aufstellung tber die zusitzlich getroffenen Schutz-
mafinahmen, vgl. §4 Absatz 1 Nummer 3 BetrSichV,
und Ermittlung der Priffristen.

(3) Fir Anlagen nach Anhang2 Abschnitt 2 Nummer 2
Buchstabe b BetrSichV, in denen eine Person eingeschlossen
werden kann und bei denen kein Zweiwege-Kommunikati-
onssystem vorhanden ist, ist die in den technischen Unterla-
gen beschriebene Personenbefreiung von der ZUS auf Eig-
nung im konkreten Anwendungsfall zu prifen.



Seite 258

3.4  Wiederkehrende Priifung — Zwischenpriifung
(Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 4.3 BetrSichV)

(1) Bei der wiederkehrenden Zwischenpriifung werden
Sichtpriifungen und Priifung der Funktionsfihigkeit der si-
cherheitstechnischen Einrichtungen und ausgewihlter si-
cherheitsrelevanter Bauteile durchgefithrt. Die Zwischen-
priifungen sind durch eine zugelassene Uberwachungsstelle
durchzufihren.

(2) Die Zwischenpriifung umfasst insbesondere folgende
Priffungen:

1. Prifung des sicheren und ungehinderten Zugangs zur
Aufzugsanlage;

2. Prifung von Eignung und Funktionsfihigkeit des Not-
rufsystems; sie beinhaltet nicht die Beschaffenheit, Orga-
nisation und Qualifikation der stindig besetzten Stelle.

Fir Anlagen nach Anhang2 Abschnitt 2 Nummer 2
Buchstabe b BetrSichV, bei denen kein Zweiwege-Kom-
munikationssystem vorhanden ist, ist die in den techni-
schen Unterlagen beschriebene Personenbefreiung und
von der ZUS im konkreten Anwendungsfall auf Fignung
zu priifen.

3. Priifung des Notfallplanes und der Notbefreiungsanlei-
tung auf Ubereinstimmung mit den Anforderungen der
BetrSichV;

4. Prifung der Mafinahmen auf Eignung und Funktionsfa-
higkeit zur Personenbefreiung; dies gilt fiir Aufzugsanla-
gen nach Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 2 Buchstabe b
BetrSichV nur dann, wenn in der Aufzugsanlage eine
Person eingeschlossen werden kann.

5. Priifung des Fahrverhaltens aus sicherheitstechnischer
Sicht und die Haltegenauigkeit in allen Etagen;

6. Prifung der Funktionsfihigkeit der Beleuchtung im
Fahrkorb, der Zuginge, im Schacht und im Triebwerks-

raum;

7. Prifung der Funktionsfahigkeit der Schutzeinrichtungen
gegen Quetschen, Scheren und Finziehen von Hinden;

8. Prifung der Funktionsfahigkeit sicherheitsrelevanter Be-
dienelemente, Schalter im Fahrkorb, wie z. B. Notbrems-
schalter, , Ttur-Auf“-Taster;

9. Priifung der Funktionsfihigkeit der Fahrkorbtiren, der
Schachttiren und der Turverschlisse sowie deren elek-
trischen Sicherheitseinrichtungen;

10. Priifung der Funktionsfihigkeit der Inspektionssteue-
rung;

11. Priifung des ordnungsgemifien Zustandes der Tragmittel
einschliefflich ihrer Befestigungen;

12. Sichtprifung des Geschwindigkeitsbegrenzers;
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13.Sichtprifung der Fihrungen von Gegengewicht und
Fahrkorb;

14. Sichtprifung der Puffer;

15. Sichtpriifung der Seilfihrung und Seilendbefestigung;
16. Sichtpriifung der Seilrollen und Umlenkrollen;

17. Sichtprifung der Treibscheibe;

18. Sichtpriifung, ob die erforderlichen Einrichtungen zum
Schutz vor drehenden Teilen, Quetschen und Scheren
funktionsfahig und (soweit moglich) in Schutzstellung
montiert sind;

19. Priifung der Funktionsfahigkeit der mechanischen Brem-
se ohne Betrachtung von redundanten Funktionen (z.B.
Funktion der Zweikreisbremse);

20. Sichtpriifung des hydraulischen Systems auf Dichtigkeit;

21. Prufung der Funktionsfihigkeit von ggf. bau- bzw. be-
triebsseitig zusitzlich zu den Anforderungen aus der Be-
triebsanleitung getroffenen technischen Schutzmafinah-
men, die der nach dem Stand der Technik sicheren Ver-
wendung von Aufzugsanlagen dienen (§4 Absatz 1
Nummern 2 und 3 BetrSichV).

3.5  Priifung vor Wiederinbetriebnahme nach
priifpflichtigen Anderungen

(1) Eine Aufzugsanlage ist nach einer priifpflichtigen Ande-
rung vor der Wiederinbetriebnahme einer Prifung zu unter-
ziehen (§ 15 BetrSichV).

(2) Die Priifung besteht aus einer Ordnungspriffung und ei-
ner technischen Prifung. Die Ordnungsprifung erfolgt ana-
log der Priffung vor Inbetriebnahme nach Nummer 3.2 die-
ser TRBS und beschriankt sich auf den Umfang der durchge-
filhrten Anderungen. Die technische Priifung erfolgt analog
der Priifung vor Inbetriebnahme nach Nummer 3.2 dieser
TRBS und beschrinkt sich auf den Umfang der durchge-
fithrten Anderungen in dem Sinne, dass die Aufzugsanlage
vorschriftsmaflig geandert wurde und sicher verwendet wer-
den kann.

(3) Die Priifung nach einer prifpflichtigen Anderung ist
durch eine ZUS durchzufithren, wenn die Anderung die
Bauart oder die Betriebsweise der Aufzugsanlage beein-
flusst. Beispiele fiir diese Anderungen sind im Anhang 2 die-
ser TRBS enthalten.

Die Priifung nach einer priifpflichtigen Anderung kann
durch eine zur Priifung befihigte Person (siche §2 Absatz 6
BetrSichV, TRBS 203) durchgefiihrt werden, wenn die An-
derung die Bauart oder die Betriebsweise der Aufzugsanlage
nicht beeinflusst (§15 Absatz 3 Satz 3 BetrSichV).

3.6 Behordlich angeordnete Priifung
(§16 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV)

Bei angeordneten Priifungen richtet sich deren Umfang nach
der Anordnung der zustindigen Behorde.
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Anhang 1

Mindestpriifumfang bei der Priifung der Sicherheit der elektrischen Anlagen und Betriebsmittel einer Aufzugsanlage
gemifl TRBS 1201 Teil 4 Nummern 3.2 und 3.3

Die Priifung schlief$t die Priifung der Sicherheit der elektrischen Anlage, soweit dies fiir die Beurteilung der sicheren Verwen-
dung der Aufzugsanlage erforderlich ist, mit ein.

Protokoll

zur Priifung der elektrischen Sicherheit an einer Aufzugsanlage im Sinne der TRBS 1201 Teil 4
[Nummer 3.2. und Nummer 3.3]

Aufzugsdaten
Betreiber:
Fabrik-Nr.:
Betriebsort:
Hersteller:
Ident/Equi-Nr.:
Baujahr:

Netzform?" OTN OTT OIT |

nicht
i.O.

O

Besichtigen i Bemerkung (nur bei nicht 1. O.)

Schaltplan

Zustand der Betriebsmittel
(zum Beispiel Schaltgerite, Leitungen, ...)

Kennzeichnung der Betriebsmittel

Schutz gegen direktes Bertihren

Teilweiser Berithrungsschutz fiir Bedienvorginge

olojo|o| o |of o
ojo|o|o| o

Potenzialausgleich und Schutzleiter

Warnhinweise auf Fremdspannung/Klemmen die nach
Abschalten des Hauptschalters noch unter Spannung
stehen

|
|

Erproben i.0. I;lcoht Bemerkung (nur bei nicht 1. O.)

RCD oder Isolationstiberwachungseinrichtung, sofern
vorhanden

Messen

R Iso Uberstromschutzeinrichtung RCD im Stromkreis
(MQ) im Stromkreis O vorhanden
(wenn kein RCD) O nicht vorhanden

Charak- Auslose-Zeit

.. In IAn IMess
teristik Zs () Ik (A) t
(z.B.B) | M ' (mA) | (mA) (nfs)

Steckdose
Triebwerksraum?

Steckdose
Fahrkorb

Steckdose
Schachtgrube?

Motorstromkreis?

1) wenn feststellbar
2) wenn Stromkreis nicht Bestandteil der Gebaudeinstallation

3) geringster Messwert
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Durchgingigkeit Schutzleiter i.0. ringlt Bemerkung (nur bei nicht i. O.)
Betriebsmittel SK I im Triebwerksraum
(zum Beispiel Triebwerk/Aggregat, Bremsmagnet, O O
Fremdliftung, Schaltergehduse, Leuchten, Olkiihler,

Bremswiderstand, ...)

Betriebsmittel SK I im Schacht und auf Fahrkorb (zum

Beispiel Turantrieb, Lifter, Endschalter, Riegelmagnet, O O
Schachtbeleuchtung, ...)

Schachttiiren O O
Messgerite

Es wurden Messgerate nach DIN EN 61557-1:2018 (VDE 0413-1) verwendet.

Hinweise:

Die stichprobenartigen Priifungen erfolgten bei Normalnetzbetrieb.

Eine eventuelle Ersatznetzspeisung fand keine Beriicksichtigung.

Ort:

Datum:

Name/Unterschrift: (Mustermann)

Anhang 2

Beispiele fiir priifpflichtige Anderungen an Aufzugsanlagen nach Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 3.2 BetrSichV, wel-
che die Bauart oder Betriebsweise beeinflussen und von einer zugelassenen Uberwachungsstelle gepriift werden miis-

sen
Nr. | Mafinahmen
1 Schacht
1.1 Anderung der Schachtwinde (Zuginge) sofern Schutzriume und Sicherheitsabstinde beeinflusst sind
1.2 Anderung der Schachtdecke (Schachtkopf) sofern Schutzriume und Sicherheitsabstinde beeinflusst sind
1.3 Anderung des Schachtbodens (Schachtgrube) sofern Schutzriume und Sicherheitsabstinde beeinflusst sind
1.4a | Aufstockung
1.4b | Abstockung
1.5 Entfernen/Verschlieflen eines Zugangs
1.6 Einbau oder Anderung eines Systems zur Schachtbeliiftung
1.7 Anderungen an Einrichtungen zur Herstellung von temporiren Schutzriumen (z.B. bewegliche Anschlige oder
vorausgeldste Anhaltesysteme)
2 Triebwerks- und Rollenriume
2.1 Anderung von Triebwerks- und Rollenriumen sofern Zuginglichkeit und Schutzabstinde beeinflusst sind
3 Schachttiiren
3.1 Anderung oder Hinzufiigen von Schachttiiren
3.2 Anderung von Schachttiirverriegelungen
4 Fahrkorb, Gegengewicht, Ausgleichsgewicht
4.1 Anderung der Nennlast
4.2 Anderung des Fahrkorbgewichts sofern Auswirkungen auf Auslegung anderer Anlagenteile
43 Anderung des kompletten Fahrkorbs und/oder des kompletten Fangrahmens
4.4 Einbau/Anderung eines Sicherheitslichtgitters als Ersatz zum Fahrkorbabschluss
4.5 Einbau/Anderung des Fahrkorbabschlusses
4.6 Zusitzlicher Fahrkorbzugang
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Nr. | Maflnahmen

4.7 Anderung/Wegfall der Fahrkorbtrenntiir

4.8 Anderung von Fahrkorbtiirverriegelungen

5 Tragmittel, Seilgewichtsausgleich, Schutz gegen Ubergeschwindigkeit

5.1 Anderung der Tragmittel

5.2 Anderung der Fangvorrichtung

5.3 Anderung der Klemmvorrichtung bei hydraulischen Aufziigen

5.4 Anderung des Geschwindigkeitsbegrenzers

5.5 Anderung oder nachtraglicher Einbau der Schutzeinrichtung fiir den aufwirtsfahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit

5.6 Anderung oder nachtriglicher Einbau der Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs
bei offenen Tiiren

6 Fithrungsschienen, Puffer, Notendschalter

6.1 Anderung der Fiihrungsschienen

6.2 Anderung oder nachtriglicher Einbau von Aufsetzpuffer

6.3 Anderung der Notendschalter

7 Triebwerk

7.1 Anderung der Nenngeschwindigkeit der Anlage

7.2 Anderung des Triebwerks komplett (Motor, Bremse, Getriebe, Treibscheibe usw.)

7.3 Anderung des Trommelantriebs komplett

7.4 Anderung des Getriebes

7.5 Anderung der Bremse

7.6 Anderung der Treibscheibe

7.7 Anderung der Trommel

7.8 Anderung des Hydraulikantriebs komplett (Aggregat, Steuerblock, Pumpe, Motor usw.)

7.9 Anderung des Hebers

7.10 | Anderung des Steuerblocks

7.11 | Anderung der Druckleitungen

7.12 | Anderung Leitungsbruchventil

8 Elektrische Installation/Einrichtungen

8.1 Anderung der Steuerung komplett

8.2 Anderung sicherheitsrelevanter MSR-Einrichtungen (z. B. der elektrischen Sicherheitseinrichtung oder von
sicherheitsrelevanten Steuerungsfunktionen, Hardware und Software)

Zu den sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtungen gehoren insbesondere:

- Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen, die gemaf§ §8 Absatz 2 BetrSichV erforderlich sind, oder die gemafy
§2 Absatz 13 BetrSichV dem sicheren Betrieb tiberwachungsbediirftiger Anlagen dienen,

- Notbefehlseinrichtungen, die gemif§ §8 Absatz 6 BetrSichV erforderlich sind,

- Sicherheitsbauteile nach Absatz 1 Artikel 1, Steuerungen von beweglich trennenden oder nicht trennenden
Schutzeinrichtungen gemaf§ Abschnitt 1.4 Anhang I oder sonstige sicherheitsgerichteten Teile von Steuerun-
gen an Maschinen gemafl Abschnitt 1.2 Anhang I der Richtlinie 2006/42/EG, Schutzeinrichtungen gemafl
TRBS 2111, die in die Steuerung des Arbeitsmittels gemafd der Steuerungsaufgabe eingebunden sind,

- elektrische Sicherheitseinrichtungen als Sicherheitsbauteile gemaff Anhang III der Richtlinie 2014/33/EU
sowie elektrische Sicherheitseinrichtungen nach Anhang A der DIN EN 81-20:2014.

8.3 Anderung der Notrufeinrichtung
8.4 Anderung oder nachtriglicher Einbau einer Brandfallsteuerung

GMBI 2019, S. 253
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Bekanntmachung von Technischen Regeln

hier: TRBS 1203 ,Zur Priifung befihigte Personen”

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 - ITIb5 - 35650 —

Gemifl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales die
anliegende vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossene Technische Regel fiir Betriebssicherheit bekannt:

Neufassung der TRBS 1203

Die TRBS 1203 ,Befihigte Personen®, Ausgabe Mirz 2010,
GMBI 2010, S.627 [Nr.29] v. 12.5.2010, mit Anderungen
und Erginzungen: GMBI 2012, S.386 [Nr.21] v. 26.4.2012,
wird wie folgt neu gefasst:

. Zur Priifung
Technische Regeln o -
fiir Betriebssicherheit befihigte TRBS 1203
Personen

Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Er-
kenntnisse fiir die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt
bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS 1203 konkretisiert im Rahmen ihres Anwen-
dungsbereichs die Anforderungen der Betriebssicherheits-
verordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann
der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die entspre-
chenden Anforderungen der Verordnung erfiillt sind. Wahlt
der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit mindes-
tens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheits-
schutz fiir die Beschaftigten erreichen.

Inhalt
1 Anwendungsbereich

2 Allgemeine Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen

3 Anforderungen an zur Prifung befihigte Personen fiir
Prifungen an bestimmten Arbeitsmitteln

4 Anforderungen an zur Priifung befihigte Personen fiir
Priifungen an Arbeitsmitteln nach Anhang 3 BetrSichV

Anhang 1 Beispiele fir Anforderungen an zur Prifung

befihigte Personen

Anhang 2 Ubersichtstabelle

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel konkretisiert die Anforderun-
gen an die Befihigung einer zur Priifung befihigten Person
entsprechend §2 Absatz 6 BetrSichV.

(2) Abschnitt 2 dieser TRBS enthalt allgemeine Anforde-
rungen, die alle zur Priifung befihigten Personen erfiillen
miissen.

Abschnitt 3 dieser TRBS enthilt Anforderungen an zur Prii-
fung befihigte Personen fir Prifungen an bestimmten Ar-
beitsmitteln.
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Abschnitt 4 dieser TRBS enthilt Anforderungen an zur Prii-
fung befihigte Personen firr Prifungen an Arbeitsmitteln
nach Anhang 3 BetrSichV.

(3) Besondere Anforderungen an zur Prifung befihigte
Personen fir Druckanlagen ergeben sich unmittelbar aus
Anhang 2 Abschnitt 4 der BetrSichV. Hierzu werden im An-
hang 1 dieser TRBS Anforderungen an zur Priifung befihig-
te Personen durch Beispiele erldutert.

(4) Besondere Anforderungen an zur Prifung befihigte
Personen fiir Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen
ergeben sich unmittelbar aus Anhang2 Abschnitt 3
BetrSichV. Beispiele hierzu enthilt TRBS 1201 Teil 1.

2 Allgemeine Anforderungen an zur Priifung
befihigte Personen

2.1  Allgemeines

(1) Gemaf §3 Absatz 6 Satz 6 BetrSichV hat der Arbeitge-
ber zu ermitteln und festzulegen, welche Voraussetzungen
die zur Priifung befihigten Personen erfiillen miissen, die
von ihm mit den Priifungen von Arbeitsmitteln nach den
§§14, 15 und 16 BetrSichV zu beauftragen sind. Dabei gilt
§2 Absatz 6 BetrSichV. Hierbei hat der Arbeitgeber zu ge-
wahrleisten, dass die Befihigung der Schwierigkeit bzw.
Komplexitit der Prifaufgabe angemessen ist, sodass die Prii-
fung sachgerecht durchgefiihrt werden kann.

(2) Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass die zur Prifung
befihigte Person so ausgewihlt und qualifiziert ist, dass sie
die ihr tibertragenen Prifaufgaben

- dem Stand der Technik entsprechend (z. B. TRBS und an-
dere technische Regeln, DGUV-Prifgrundsitze, ggf. in
der erforderlichen Reihenfolge der Priifschritte) und

- mit dem entsprechenden Priifumfang

zuverlissig und sorgfiltig durchfithrt. In Abhingigkeit von
der Priifaufgabe (z.B. Prifumfang, Prifanlass, Nutzung be-
stimmter Messgerite) konnen die Anforderungen an die Be-
fahigung variieren.

(3) Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass die zur Priifung
befihigte Person ausreichend befahigt ist, sodass sie hin-
sichtlich der tibertragenen Priifaufgaben

- Abweichungen des Istzustandes vom Sollzustand (siehe
TRBS 1111) erkennen, bewerten und das Ergebnis doku-
mentieren kann,

- die bei der vorgesehenen Verwendung des Arbeitsmittels
auftretenden Gefdhrdungen beurteilen kann,

- Artund Umfang der erforderlichen Priiffungen kennt, die
in der Gefihrdungsbeurteilung festgelegt wurden,

- beurteilen kann, ob die vorgesehenen Priifverfahren fiir
die Prifaufgabe geeignet sind, sowie

- die Priifverfahren anwenden kann.

Hierzu gehort auch die Kenntnis aller Schutzmafinahmen,
die zur sicheren Durchfiihrung der Prifung erforderlich
sind.

(4) Ist fur eine Prifaufgabe eine umfassende Befihigung
(z.B. fiir elektrische und hydraulische Priifanteile) erforder-
lich, die nicht von einer einzelnen zur Prifung befihigten
Person abgedeckt wird, kann sich diese auf Prifergebnisse
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weiterer entsprechend qualifizierter Personen abstiitzen und
sich deren Priifergebnisse zu eigen machen. Hierzu muss der
Arbeitgeber sicherstellen, dass Personen mit der jeweils er-
forderlichen Qualifikation eingesetzt werden.

Der Arbeitgeber kann auch mehrere zur Priffung befihigte
Personen mit eindeutig abgegrenzten Prifaufgaben beauf-
tragen.

In jedem Fall hat der Arbeitgeber sicherzustellen, dass das
Arbeitsmittel als Ganzes den festgelegten Umfingen ent-
sprechend sowie innerhalb der festgelegten Fristen gepriift
wird (siehe auch TRBS 1201 Abschnitt 3.1 Absatz 3).

(5) Gemafl §2 Absatz 6 BetrSichV muss eine zur Prifung
befihigte Person tber die erforderlichen Kenntnisse zur
Priifung von Arbeitsmitteln verfiigen. Diese werden erwor-

ben durch ihre

- Berufsausbildung,

- Berufserfahrung und

- zeitnahe berufliche Titigkeit.

Anhang 1 dieser TRBS enthilt ein Beispiel.

Bei Prifungen von Arbeitsmitteln gemifl Anhang 2 und 3
konnen zusitzliche Anforderungen gelten.

(6) Der Arbeitgeber kann mit den Priifungen nach der Be-
triebssicherheitsverordnung auch externe Personen oder
Unternehmen beauftragen. Die Verantwortung fiir die aus-
reichende Qualifikation der jeweiligen zur Priifung befihig-
ten Person fir die sachgerechte Durchfithrung der Prifung
der Arbeitsmittel verbleibt beim Arbeitgeber. Bei der Beauf-
tragung muss der Arbeitgeber die erforderlichen Anforde-
rungen an die Befihigung berticksichtigen.

2.2 Berufsausbildung

Die zur Priifung befihigte Person muss eine fiir die vorgese-
hene Priifungsaufgabe einschligige technische Berufsausbil-
dung abgeschlossen haben oder iiber eine andere technische
Qualifikation verfiigen, die sie fir die vorgesehene Prii-
fungsaufgabe befahigt. Die Feststellung kann auf Berufsab-
schliissen oder vergleichbaren Qualifikationsnachweisen be-
ruhen.

Als abgeschlossene technische Berufsausbildung gilt auch
ein abgeschlossenes technisches Studium.

2.3 Berufserfahrung

(1) Berufserfahrung setzt voraus, dass die zur Prifung befa-
higte Person tiber einen angemessenen Zeitraum praktische
Erfahrung mit entsprechenden Arbeitsmitteln gesammelt
hat, sodass sie die tbertragene Prifaufgabe zuverlissig wahr-
nehmen kann.

(2) Die zur Priifung befihigte Person muss geniigend An-
lisse kennen, die Prifungen auslosen, z.B. im Ergebnis der
Gefihrdungsbeurteilung und aus arbeitstiaglicher Beobach-
tung. Dabei muss sie u.a. vertraut sein mit

- der vorschriftsmaffigen Montage oder Installation und
der sicheren Funktion des zu priifenden Arbeitsmittels,
insbesondere von dessen Schutzeinrichtungen,

— Schiden verursachenden Einfliissen, denen das Arbeits-
mittel bei der Verwendung ausgesetzt sein kann,

- typischen Schiden und sich dadurch ergebenden Gefihr-
dungen fur die Beschiftigten,
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- auflergewohnlichen Ereignissen, die das zu prifende Ar-
beitsmittel betreffen und schidigende Auswirkungen auf
dessen Sicherheit haben konnen und

- Erfahrungswerten aus der Priifung vergleichbarer Ar-
beitsmittel.

2.4 Zeitnahe berufliche Titigkeit

(1) Die Forderung nach einer zeitnahen beruflichen Tatig-
keit im Sinne von §2 Absatz 6 BetrSichV bezieht sich auf
eine Tatigkeit im Umfeld der anstehenden Priifung des zu
prifenden Arbeitsmittels sowie eine angemessene Weiterbil-
dung.

Zur zeitnahen beruflichen Titigkeit zum Erhalt der Priifpra-
xis gehort die Durchfiihrung von oder Beteiligung an mehre-
ren Priifungen pro Jahr. Dabei muss die zur Priffung befa-
higte Person Erfahrung mit der Durchfiihrung vergleichba-
rer Prifungen gesammelt sowie die erforderlichen Kenntnis-
se im Umgang mit Prifmitteln und der Bewertung von Prii-
fergebnissen erworben haben.

Bei lingerer Unterbrechung der Priiftitigkeit missen ggf.
erneut Erfahrungen mit Priifungen gesammelt und die erfor-
derlichen Kenntnisse aktualisiert werden.

(2) Die zur Priffung befihigte Person muss iiber Kenntnisse
zum Stand der Technik hinsichtlich der sicheren Verwen-
dung des zu priifenden Arbeitsmittels und der zu betrach-
tenden Gefahrdungen soweit verfligen, dass sie insbesondere

— den Istzustand ermitteln,

- den Istzustand mit dem vom Arbeitgeber festgelegten
Sollzustand vergleichen sowie

- die Abweichung des Istzustands vom Sollzustand bewer-
ten kann.

3 Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen fiir Priifungen an bestimmten Arbeits-
mitteln

3.1 Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen fiir Arbeitsmittel mit elektrischen
Komponenten

(1) Berufsausbildung:

Die zur Prifung befihigte Person fur die Prifung der Mafi-
nahmen zum Schutz vor elektrischen Gefihrdungen muss
eine elektrotechnische Berufsausbildung (z.B. Elektroniker
der Fachrichtungen Energie- und Gebiudetechnik, Auto-
matisierungstechnik oder Informations- und Telekommuni-
kationstechnik, Systemelektroniker, Informationselektroni-
ker Schwerpunkt Biirosystemtechnik oder Gerite- und Sys-
temtechnik, Elektroniker fiir Maschinen und Antriebstech-
nik sowie vergleichbare industrielle oder handwerkliche
Ausbildungen) abgeschlossen haben, ein abgeschlossenes
Studium der Elektrotechnik oder eine andere fiir die vorge-
sehenen Prifaufgaben ausreichende elektrotechnische Qua-
lifikation besitzen.

(2) Berufserfahrung:

Die zur Prifung befihigte Person muss fiir die Priifung der
Mafinahmen zum Schutz vor elektrischen Gefihrdungen
eine mindestens einjahrige praktische Erfahrung mit der Er-
richtung, dem Zusammenbau oder der Instandhaltung von
Arbeitsmitteln mit elektrischen Komponenten besitzen.
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Die Anforderungen an die Berufserfahrung sind in der Regel
erfillt, wenn eine zur Prifung befihigte Person iiber eine
o.g. elektrotechnische Berufsausbildung und tber eine min-
destens einjahrige praktische Erfahrung mit der Errichtung,
dem Zusammenbau oder der Instandhaltung von vergleich-
baren Arbeitsmitteln im Titigkeitsfeld verfugt.

(3) Zeitnahe berufliche Tatigkeit:
Geeignete zeitnahe berufliche Titigkeiten kénnen z.B. sein:

- Reparatur-, Service- und Wartungsarbeiten und abschlie-
lende Priifung an elektrischen Geriten,

- Priifung elektrischer Betriebsmittel in der Industrie, z.B.
in Laboratorien, an Priifplitzen,

- Instandsetzung und Priifung von Arbeitsmitteln mit
elektrischen Komponenten.

(4) Die zur Prifung befahigte Person fiir die Prifungen der
Mafinahmen zum Schutz vor elektrischen Gefihrdungen
muss ihre Kenntnisse der Elektrotechnik aktualisieren, z.B.
durch Teilnahme an fachspezifischen Schulungen oder an ei-
nem einschlagigen Erfahrungsaustausch. Beides kann auch
innerbetrieblich erfolgen, wenn die erforderliche Fachkunde
im Unternehmen zur Verfiigung steht.

3.2 Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen fiir Arbeitsmittel mit hydraulischen
Komponenten

(1) Berufsausbildung:

Die zur Priifung befihigte Person fur die Priifung von Ar-
beitsmitteln mit hydraulischen Komponenten muss tber
eine abgeschlossene technische Berufsausbildung verfiigen,
in der vorzugsweise Grundkenntnisse tiber die Arbeiten an
hydraulischen Einrichtungen vermittelt werden, z.B. Indus-
trieanlagen-Mechatroniker, Kfz-Mechatroniker, Landma-
schinen-Mechatroniker. Kenntnisse tiber die Arbeiten an
hydraulischen Einrichtungen sind bedarfsweise zu erginzen
oder zu aktualisieren, z.B. durch Teilnahme an Schulungen
zum fachgerechten Umgang mit Hydraulik-Schlauchleitun-
gen oder Sicherheitsbauteilen oder -einrichtungen der Hyd-
raulik.

(2) Berufserfahrung:

Die zur Priifung befihigte Personen fiir die Priifung von Ar-
beitsmitteln mit hydraulischen Komponenten muss mindes-
tens ein Jahr praktische Erfahrung mit vergleichbaren Ar-
beitsmitteln (entsprechend der Priifaufgabe z.B. Hubar-
beitsbithnen, hydraulische Pressen, maschinelle Fahrzeug-
aufbauten) verfiigen.

(3) Zeitnahe berufliche Tatigkeit:

Die zur Priifung befihigte Person fiir die Priifung von Ar-
beitsmitteln mit hydraulischen Komponenten muss zur an-
gemessenen Weiterbildung gezielte Qualifizierungsmafinah-
men entsprechend der Priffaufgabe wahrnehmen, z.B. durch
Teilnahme an Schulungen zum fachgerechten Umgang mit
Hydraulik-Schlauchleitungen oder Sicherheitsbauteilen der
Hydraulik.

3.3 Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen fiir Personenaufnahmemittel zum
Heben von Personen mit Kranen

(1) Berufsausbildung:
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Die zur Priifung befihigte Person fiir die Priifung von Per-
sonenaufnahmemitteln muss tiber eine abgeschlossene me-
talltechnische Berufsausbildung verfiigen, z.B. Industrieme-
chaniker oder Kfz-Mechatroniker oder eine vergleichbare
technische Qualifikation.

(2) Berufserfahrung:

Die zur Priffung befihigte Person fiir die Priifung von Per-
sonenaufnahmemitteln muss iiber eine mindestens einjahrige
praktische Erfahrung auf dem Gebiet der Instandhaltung,
der Herstellung, der Verwendung oder der Priifung von Per-
sonenaufnahmemitteln, Lastaufnahmemitteln, Fahrzeug-
Aufbauten, Fahrzeugkranen oder entsprechenden Arbeits-
mitteln verfiigen.

(3) Zeitnahe berufliche Titigkeit:
Geeignete zeitnahe berufliche Titigkeiten konnen z.B. sein:

- Reparatur-, Service- und Wartungsarbeiten an Personen-
aufnahmemitteln, Lastaufnahmemitteln, Fahrzeug-Auf-
bauten oder Fahrzeugkranen,

- Prifung von Personenaufnahmemitteln, Lastaufnahme-
mitteln, Fahrzeug-Aufbauten oder Fahrzeugkranen,

- Herstellung von Personenaufnahmemitteln, Lastaufnah-
memitteln, Fahrzeug-Aufbauten oder Fahrzeugkranen.

(4) Die zur Priifung befihigte Person fur die Prifung von
Personenaufnahmemitteln muss ihre Kenntnisse aktualisie-
ren, z.B. durch Teilnahme an fachspezifischen Schulungen
oder Erfahrungsaustauschen zur Herstellung, Prifung oder
Verwendung von Personenaufnahmemitteln, Lastaufnahme-
mitteln, Fahrzeug-Aufbauten oder Fahrzeugkranen sowie
zu metalltechnischen Inhalten, soweit diese Bezug zur
Prifaufgabe haben.

(5) Sofern Priifsachverstindige fiir Krane die Priifung von
Personenaufnahmemitteln iibernehmen, sind die in diesem
Abschnitt beschriebenen Anforderungen zu berticksicht-
gen.

4 Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen fiir Priifungen an Arbeitsmitteln nach

Anhang 3 BetrSichV

4.1  Anforderungen an Priifsachverstindige fiir
Krane nach Anhang 3 Abschnitt 1 Nummer 2
und Tabelle 1 BetrSichV

(1) Zusitzlich zu den allgemeinen Anforderungen an zur
Prifung befahigte Personen (siche Abschnitt 2 dieser TRBS)
zur Prifung von Kranen missen Prifsachverstandige fiir
Priffungen nach §14 Absatz 4 BetrSichV von Kranen gemif}
Anhang 3 Abschnitt 1 Nummer 2 BetrSichV

a) eine abgeschlossene Ausbildung als Ingenieur haben oder
vergleichbare Kenntnisse und Erfahrungen in der Fach-
richtung aufweisen, auf die sich ihre Titigkeit beziceht,

b) mindestens drei Jahre Erfahrung in der Konstruktion,
dem Bau, der Instandhaltung oder der Priifung von Kra-
nen haben und davon mindestens ein halbes Jahr an der
Pruftatigkeit eines Prifsachverstindigen beteiligt gewe-
sen sein,

c) ausreichende Kenntnisse tber die einschligigen Vor-
schriften und Regeln besitzen,
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d) uber die fir die Priifung erforderlichen Einrichtungen
und Unterlagen verfiigen und

e) ihre fachlichen Kenntnisse auf aktuellem Stand halten.

(2) Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass von ihm beauf-
tragte Prufsachverstindige entsprechend der Priifaufgabe die
o.g. Anforderungen erfiillen. Dazu kann er sich auf externe
Nachweise beziehen, welche die gesicherte Einhaltung die-
ser Anforderungen bestitigen.

(3) Die Anforderungen nach Absatz 1 Buchstabe c) sind er-
fullt, wenn Priifsachverstiandige fiir Krane besondere Kennt-
nisse besitzen insbesondere hinsichtlich

- der einschligigen europdischen EU-Harmonisierungs-
rechtsvorschriften fir die Vermarktung von Produkten
bzw. deren nationaler Umsetzung,

- Anforderungen der zutreffenden harmonisierten Nor-
men, TRBS und sonstigen Technischen Regeln, die fiir
die betreffende Kranart gelten,

- baurechtlicher Anforderungen sowie eingefithrter tech-
nischer Baubestimmungen, soweit diese fur die betref-
fende Kranart gelten.

(4) Der Arbeitgeber kann davon ausgehen, dass die unter
den Buchstaben a) bis ¢) des Absatzes 1 genannten Anforde-
rungen erfiillt sind, wenn der Priifsachverstindige ein Zerti-
fikat fur die Prifung von Kranen einer nach
DIN EN ISO 17024 fiir die Personenzertifizierung akkredi-
tierten Stelle oder die Ermichtigung eines Trigers der Ge-
setzlichen Unfallversicherung (z.B. nach §28 DGUV Vor-
schrift 52 und 53 in Verbindung mit dem DGUV Grundsatz
309-005) nachweist.

(5) Die Befahigung der Prifsachverstindigen kann sich auf
Prifungen aus einem oder mehreren der folgenden Priifan-
lasse hinsichtlich der zu prifenden Krane erstrecken:

- Prifung nach der Montage, Installation und vor der ers-
ten Inbetriebnahme,

- Priifung nach priifpflichtigen Anderungen (Anhang 3
Abschnitt 1 Nummer 3.4 BetrSichV),

- Priifung nach auflergewohnlichen Ereignissen (Anhang 3
Abschnitt 1 Nummer 3.4 BetrSichV),

- wiederkehrende Priifung.

- Die Befihigung zur Prifung nach auflergewohnlichen
Ereignissen (siche TRBS 1201) und zur Prifung nach
priifpflichtigen Anderungen entspricht der fiir die Prii-
fung nach Montage, Installation und vor der ersten Inbe-
triecbnahme.

(6) Die Anforderung nach Absatz 1 Buchstabe e) an Prif-
sachverstindige, die fachlichen Kenntnisse auf dem aktuellen
Stand zu halten, ist erfilllt, wenn Prifsachverstindige sich
wenigstens alle drei Jahre durch Teilnahme an fachlichen
Weiterbildungsveranstaltungen oder Erfahrungsaustauschen
tber den aktuellen Stand einschligiger Regelwerke und
Normen sowie den Stand der Technik hinsichtlich der zu
prifenden Krane und deren Verwendung weiterbilden. Der
fachliche Bezug der Weiterbildungsveranstaltungen und Er-
fahrungsaustausche zu der tatsichlichen Priffaufgabe muss
gegeben sein.

(7) Weitere Hinweise sind z.B. im DGUV Grundsatz
309-001 enthalten.
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4.2  Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen fiir Fliissiggasanlagen nach Anhang 3
Abschnitt 2 BetrSichV

(1) Dieser Abschnitt gilt nicht, soweit entsprechende Prii-
fungen nach Anhang 2 BetrSichV durchzufiihren sind.

(2) Die allgemeinen Anforderungen nach Abschnitt 2 dieser
TRBS sind fir zur Prifung befihigte Personen fiir Flussig-
gasanlagen nach Anhang 3 Abschnitt 2 BetrSichV fur Pri-
fungen nach § 14 BetrSichV erfillt, wenn diese Personen

a) eine abgeschlossene technische Berufsausbildung mit
handwerklichem Bezug zur Priifaufgabe haben, z.B. als
Anlagenmechaniker fir Sanitir-, Heizungs- und Klima-
technik oder Werkzeugmechaniker,

b) eine mindestens einjihrige Erfahrung mit der Aufstel-
lung, dem Zusammenbau, dem Betrieb oder der Instand-
haltung von vergleichbaren Fliissiggasanlagen (z.B. mo-
bile oder stationire Flussiggasanlagen in der Nahrungs-
mittelbranche oder Flussiggasanlagen in der Baubranche)
und deren Komponenten nachweisen, welche die zur
Priifung erforderlichen besonderen Kenntnisse, Fertig-
keiten und Erfahrungen auf dem Gebiet der zu prifen-
den Flussiggasanlagen sicherstellt,

¢) ausreichende Kenntnisse tber die einschligigen Vor-
schriften und Regeln besitzen, dazu gehoren staatliche
Arbeitsschutzvorschriften, das Vorschriften- und Regel-
werk der Trager der Gesetzlichen Unfallversicherung so-
wie spezifische Regeln der Technik,

d) ihre fir die Prifungen erforderlichen Kenntnisse auf ak-
tuellem Stand halten, z.B. durch regelmiflige Teilnahme
an spezifischen Lehrgingen fiir befihigte Personen zur
Prifung von Flissiggasanlagen. Die Teilnahme sollte
spatestens nach fiinf Jahren wiederholt werden. Der fach-
liche Bezug des Lehrgangs zu der tatsichlichen Priifauf-
gabe ist dabei zu beachten, z.B. durch Setzen eines
Schwerpunktes auf mobile oder stationire Flissiggasan-
lagen in der Nahrungsmittelbranche oder auf Fliissiggas-
anlagen in der Baubranche,

e) tber die fiir die Priffung erforderlichen Einrichtungen
und Unterlagen verfigen.

(3) Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass die von ihm be-
auftragte zur Prifung befihigte Person entsprechend der
Prifaufgabe die o.g. Anforderungen hinsichtlich der Prii-
fungen von Fliissiggasanlagen gemiafy Anhang 3 Abschnitt 2
Tabelle 1 erfillt. Dazu kann er sich auf externe Nachweise
beziehen, welche die gesicherte Einhaltung dieser Anforde-
rungen bestatigen.

(4) Der Arbeitgeber kann davon ausgehen, dass die unter
den Buchstaben a) bis d) des Absatzes 2 genannten Anforde-
rungen erfillt sind, wenn die zur Prifung befihigte Person
fur Flussiggasanlagen die Teilnahme an einem der spezifi-
schen Lehrginge ,Ausbildung von Personen fur die sicher-
heitstechnische Prifung von gewerblichen Flissiggasanla-
gen nachweist, die beispielsweise von den einschlagigen
Fachverbanden gemeinsam mit den Tragern der gesetzlichen
Unfallversicherung fir verschiedene Einsatzbereiche ange-
boten werden.
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4.3  Anforderungen an Priifsachverstindige
fiir maschinentechnische Arbeitsmittel der
Veranstaltungstechnik nach Anhang 3
Abschnitt 3 Nummer 2 BetrSichV

(1) Zusitzlich zu den allgemeinen Anforderungen an zur
Prifung befahigte Personen (siche Abschnitt 2 dieser TRBS)
zur Prifung von maschinentechnischen Arbeitsmitteln der
Veranstaltungstechnik miissen Priifsachverstindige fiir Prii-
fungen nach § 14 Absatz 4 BetrSichV von maschinentechni-
schen Arbeitsmitteln der Veranstaltungstechnik

a) eine abgeschlossene Ausbildung als Ingenieur haben oder
vergleichbare Kenntnisse und Erfahrungen in der Fach-
richtung aufweisen, auf die sich ihre Titigkeit bezieht,

b) iiber mindestens drei Jahre Erfahrung in der Konstrukti-
on, dem Bau der Instandhaltung oder der Priifung von
sicherheitstechnischen und maschinentechnischen Ein-
richtungen von Veranstaltungs- und Produktionsstitten
fir szenische Darstellung haben, davon mindestens ein
halbes Jahr an der Priftitigkeit eines Priifsachverstindi-
gen,

¢) ausreichende Kenntnisse tiber die einschligigen Vor-
schriften und Regeln besitzen,

d) mit der Betriebsweise der Veranstaltungs- und Produk-
tionstechnik vertraut sind,

e) tber die fir die Prifung erforderlichen Einrichtungen
und Unterlagen verfiigen und

f) ihre fachlichen Kenntnisse auf aktuellem Stand halten.

(2) Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass von ihm beauf-
tragte Prifsachverstindige entsprechend der Priffaufgabe die
o. g. Anforderungen erfiillen. Dazu kann er sich auf externe
Nachweise beziehen, welche die gesicherte Einhaltung die-
ser Anforderungen bestitigen.

(3) Der Arbeitgeber kann davon ausgehen, dass die unter
den Buchstaben a) bis d) des Absatzes 1 genannten Anforde-
rungen erfillt sind, wenn der Priifsachverstiandige ein Zerti-
fikat fiir die Prifung maschinentechnischer Arbeitsmittel
der Veranstaltungstechnik einer nach DIN EN ISO 17024
fir die Personenzertifizierung akkreditierten Stelle oder ei-
nen Befihigungsnachweis der Deutschen Gesetzlichen Un-
fallversicherung (DGUV) e. V. (z.B. die Ermichtigung eines
Tragers der Gesetzlichen Unfallversicherung nach §36
DGUV Vorschrift 17 und 18 , Veranstaltungs- und Produk-
tionsstatten fur szenische Darstellung” in Verbindung mit
dem DGUV Grundsatz 315-390 ,Grundsitze fiir die Prii-
fung maschinentechnischer Einrichtungen in Bithnen und
Studios*) nachweist.

(4) Die Befahigung der Priifsachverstindigen kann sich auf
Prifungen aus einem oder mehreren der folgenden Priifan-
lasse hinsichtlich der zu prifenden maschinentechnischen
Arbeitsmittel der Veranstaltungstechnik erstrecken:

- Priifung nach Montage, Installation und vor der ersten
Inbetriebnahme,

- Priffung nach priifpflichtigen Anderungen (Anhang 3
Abschnitt 3 Nummer 3.2 BetrSichV),

- Priifung nach auflergewohnlichen Ereignissen (Anhang 3
Abschnitt 3 Nummer 3.2 BetrSichV),

- wiederkehrende Priifung.
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- Die Befahigung zur Prifung nach auflergewohnlichen
Ereignissen und zur Priifung nach priifpflichtigen Ande-
rungen entspricht der fir die Prifung nach Montage, In-
stallation und vor der ersten Inbetriebnahme.

(5) Die Anforderung nach Absatz 1 Buchstabe f) an Prif-
sachverstandige, die fachlichen Kenntnisse auf dem aktuellen
Stand zu halten, ist erfillt, wenn Priifsachverstindige sich
wenigstens alle drei Jahre durch Teilnahme an fachlichen
Weiterbildungsveranstaltungen oder Erfahrungsaustauschen
tber den aktuellen Stand einschligiger Regelwerke und
Normen sowie den Stand der Technik hinsichtlich der zu
prifenden maschinentechnischen Arbeitsmittel der Veran-
staltungstechnik und deren Verwendung weiterbilden. Der
fachliche Bezug der Weiterbildungsveranstaltungen und Er-
fahrungsaustauschen zu der tatsichlichen Priffaufgabe muss
gegeben sein.

(6) Weitere Hinweise sind z.B. im DGUV Grund-
satz 315-390 enthalten.

Anhang 1

Beispiele fiir Anforderungen an zur Priifung befihigte
Personen

Zu Abschnitt 2 BetrSichV (Allgemeine Anforderungen
an zur Priifung befihigte Personen):

Beispiel: Flurforderzeug

Die Anforderungen nach Abschnitt 2 dieser TRBS erfiillen
z.B. erfahrenes Instandhaltungspersonal der Herstellerfir-
men oder von diesen oder anderen Ausbildungstrigern
gleichwertig qualifizierte zur Priifung befihigte Personen.

Zu Anhang2 Abschnitt 4 Nummer 3 BetrSichV (Prii-
fung von Druckanlagen):

Beispiel 1: Prufungen an Dampfkesseln, Druckbehiltern und
Rohrleitungen

Anforderungen an zur Priifung befihigte Personen, die Pri-
fungen an Dampfkesseln, Druckbehiltern und Rohrleitun-
gen durchfihren sollen, sofern diese nicht nach den §§15
und 16 sowie Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV ausschlie3-
lich durch eine zugelassene Uberwachungsstelle zu priifen
sind:

- Berufsausbildung entsprechend Abschnitt2.2  dieser
TRBS und Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 3 BetrSichV;

- Berufserfahrung:
bei einem abgeschlossenen Ingenieur- oder naturwissen-
schaftlichen Studium oder als Handwerker oder Techni-
ker mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung,
dem Zusammenbau, dem Betrieb oder der Instandhal-
tung der zu priifenden Druckanlagen oder Anlagenteile;

- notwendige Kenntnisse:

- anzuwendende Rechtsvorschriften, z. B. ProdSG, Druck-
geriteverordnung, Druckgeriterichtlinie (2014/68/EU),
Verordnung tiber einfache Druckbehilter, Richtlinie fir
einfache Druckbehilter (2014/29/EU), BetrSichV,

- Aufbau und Inhalt der zutreffenden technischen Re-
gelwerke (TRBS, Herstellungsregelwerke), Regelun-
gen der Unfallversicherungstriger, einschligige Nor-
men und Hinweise der Hersteller,
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Konstruktions- und Herstellungsverfahren,

soweit zutreffend Werkstoff-, Berechnungs- und
Schweifiverfahren, besondere Beanspruchungen (z. B.
Lastwechsel),

Ausristung der Druckanlagen einschliefilich der Ein-
richtungen, die fiir den sicheren Betrieb notwendig
sind (Absicherungskonzepte),

Aufstellung und Betrieb von Druckanlagen,

Priiffungen vor Inbetriebnahme, nach Anderungen
oder auflergewohnlichen Ereignissen, wiederkehren-
de Priifungen, Prifungen besonderer Druckgerite,

Gefihrdungsbeurteilung, Priiffristen,
Prifung von Alt'- und Neuanlagen,

Priiftatigkeiten und Prifabliufe, Priifverfahren ein-
schlieflich Bewertung der Ergebnisse, Dokumentati-
on,

Schaden verursachende Einfliisse, Schadensbilder, Be-
triebspraxis.

Beispiel 2: Schlauchleitungen

Anforderungen an zur Priufung befihigte Personen, die
Schlauchleitungen priifen sollen, sofern diese nicht nach den
§§15 und 16 sowie Anhang2 Abschnitt 4 BetrSichV aus-
schliefflich durch eine zugelassene Uberwachungsstelle zu
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- Berufserfahrung:
bei einem abgeschlossenen Ingenieur- oder naturwissen-
schaftliches Studium oder als Handwerker oder Techni-
ker mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung,
dem Zusammenbau, dem Betrieb oder der Instandhal-
tung von Schlauchleitungen;

- notwendige Kenntnisse:

anzuwendende Rechtsvorschriften (ProdSG, Druck-
geriteverordnung, Druckgeriterichtlinie 2014/68/EU,
BetrSichV),

Aufbau und Inhalt der zutreffenden technischen Re-
gelwerke (TRBS, Herstellungsregelwerke), Regelun-
gen der Unfallversicherungstrager,

Herstellungsverfahren, besondere Beanspruchungen
(z.B. mechanische Beanspruchung, Biegung, Chemi-
kalienangriff), spezifische Anforderungen (z.B. Ab-
leitfahigkeit),

Aufbau, Einbindung, Leitungsherstellung, Kupplun-
gen, Verwendung von Schlauchleitungen (An- oder
Abkoppelung, Entleerung, Entlastung, Aufbewah-
rung),

Priifungen vor Inbetricbnahme, nach Anderungen
oder aulergewohnlichen Ereignissen, wiederkehren-
de Priifungen,

Gefihrdungsbeurteilung,

Pruffristen, Priftatigkeiten und Prifablaufe, Prifver-
fahren einschliefflich Bewertung der Ergebnisse, Do-

prifen sind:

kumentation,

- Berufsausbildung entsprechend Abschnitt2.2  dieser

TRBS und Anhang 2 Abschnitt 4 Nummer 3 BetrSichV;

1 Altanlagen = Anlagen, die bis zum 1.1.2003 nach der DruckbehV oder der

DampfkV in Betrieb genommen wurden.

triebspraxis.

- Schaden verursachende Einfliisse, Schadensbilder, Be-

Siehe dazu auch DGUV Information 213-053 ,,Schlauchlei-
tungen — Sicherer Einsatz*.

Anhang 2
Ubersichtstabelle
Zur Priifung Berufsausbildung Berufserfahrung Zeitnahe berufliche Titigkeit
befihigte Person
1 2 3 4
Allgemein Abgeschlossene technische Praktische Erfahrung mit Titigkeit im Umfeld der

Berufsausbildung oder
Nachweis einer anderen
technischen Qualifikation, die
fiir die vorgesehene Priffaufga-

be befihigt;

Befihigung der Schwierigkeit
bzw. Komplexitit der Priifauf-
gabe angemessen, sodass die
Priffung fachkundig durchge-
fihrt wird;

(Abschnitt 2.1, 2.2)

vergleichbaren Arbeitsmitteln
uber einen angemessenen
Zeitraum, sodass die tibertra-
gene Priifaufgabe zuverlissig
wahrgenommen wird;

Muss gentigend Anlidsse
kennen, die Prifungen

- der vorschriftsmifligen
Montage oder Installation
und der sicheren Funktion,
insbesondere der Schutz-
einrichtungen des zu
prifenden Arbeitsmittels,

auslosen und vertraut sein mit:

anstehenden Priifung des zu
prifenden Arbeitsmittels
sowie eine angemessene

Weiterbildung;

Durchfithrung von mehreren
Priffungen pro Jahr zum
Erhalt der Prifpraxis;

Bei lingerer Unterbrechung
der Priftitigkeit erneut
Erfahrung mit Prifungen zu
sammeln und fachliche
Kenntnisse zu aktualisieren;

Kenntnisse zum Stand der
Technik hinsichtlich der
sicheren Verwendung des zu
prifenden Arbeitsmittels und
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Zur Priifung Berufsausbildung Berufserfahrung Zeitnahe berufliche Titigkeit
befihigte Person

1 2 3 4

- Schiden verursachenden der zu betrachtenden Gefihr-
Einflissen, denen das dungen soweit, dass
Arbeitsmittel bei der .

- der Istzustand ermittelt,

Verwendung ausgesetzt
sein kann, - der Istzustand mit dem

~ typischen Schiden und vom Arbeitgeber festgeleg—
dadurch verursachten ten Sollzustand verglichen
Gefihrdungen fiir die sowie
Beschiftigten, - die Abweichung des

- auflergewdhnlichen Istzustands vom Sollzu-
Ereignissen, die das zu stand bewertet werden
prifende Arbeitsmittel kann;
betreffen und schidigende (Abschnitt 2.4)
Auswirkungen auf dessen )
Sicherheit haben konnen,

- Erfahrungswerten aus der
Prifung entsprechender
Arbeitsmittel;

(Abschnitt 2.3)

Zur Priifung Elektrotechnische Berufsaus- | Mindestens einjahrige Geeignete zeitnahe berufliche

befihigte Person fiir
Arbeitsmittel mit

bildung (z.B. Elektroniker der
Fachrichtungen Energie- und

Erfahrung mit der Errichtung,
dem Zusammenbau oder der

Tatigkeiten konnen z.B. sein:

- Reparatur-, Service- und

befihigte Person fiir
Arbeitsmittel mit
hydraulischen
Komponenten

Berufsausbildung, in der
vorzugsweise Grundkenntnis-
se iber die Arbeiten an
hydraulischen Einrichtungen
vermittelt werden, z. B.
Industrieanlagen-Mechatroni-
ker, Kfz-Mechatroniker,
Landmaschinen-Mechatroni-
ker;

Kenntnisse tiber die Arbeiten
an hydraulischen Einrichtun-
gen sind bedarfsweise zu
erganzen oder zu aktualisieren;

(Abschnitt 3.2)

praktische Erfahrung mit
vergleichbaren Arbeitsmitteln
(entsprechend der Prifaufgabe
z.B. Hubarbeitsbithnen,
hydraulische Pressen, maschi-
nelle Fahrzeugaufbauten)

(Abschnitt 3.2)

elektrischen Gebaudetechnik, Automatisie- | Instandhaltung von elektri- bei J
Komponenten rungstechnik oder Informa- schen Arbeitsmitteln oder \Wartupgsar citen un
tions- und Telekommunikati- | Anlagen abschl.leﬁende Pr}lfung an
onstechnik, Systemelektro- Abschnite 3.1 elektrischen Geriten,
niker, Informationselektroni- (Abschnite 3.1) - Priifung elektrischer
ker Schwerpunkt Biirosystem- Betriebsmittel in der
technik oder Gerite- und Industrie, z.B. in Labora-
Systemtechnik, Elektroniker torien, an’ Priifplitzen,
fiir Maschinen und Antriebs-
technik sowie vergleichbare - Instandsetzung und
industrielle oder handwerkli- Priifung von elektrischen
che Ausbildungen) oder Arbeitsmitteln;
;?gﬁifgggsﬁi?ﬁsozt;del?ri der Kenntnisse der Elektrotechnik
andere fiir die vorgesehenen fimd ﬁlﬂraﬁtu;ﬁlsleren% Z'}? o
N ; urch Teilnahme an fachspezi
Priifaufgaben ausreichende fischen Schulungen oder an
elektrotechnische Qualifikati- . schlioioen Erfah-
einem einschligigen Erfa
on rungsaustausch;
(Abschnitt 3.1) (Abschnitt 3.1)
Zur Priifung Abgeschlossene technische Mindestens einjahrige Gezielte Qualifizierungsmaf3-

nahmen entsprechend der
Prifaufgabe zur angemessenen
Weiterbildung, z.B. Teilnahme
an Schulungen zum fachge-
rechten Umgang mit Hydrau-
lik-Schlauchleitungen oder
Sicherheitsbauteilen der
Hydraulik

(Abschnitt 3.2)
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Zur Prifung Berufsausbildung Berufserfahrung Zeitnahe berufliche Tatigkeit
befihigte Person

1 2 3 4
Zur Priifung Abgeschlossene metalltechni- | Mindestens einjihrige prakti- | z.B.:
befihigte Person fiir | sche, fir die vorgeschene sche Erfahrung auf dem Gebiet | _ Reparatur-, Service- und
Personenaufnahme- | Priffaufgabe ausreichende der Instandhaltung, der

mittel zum Heben
von Personen mit
Kranen

metalltechnische Berufsausbil-
dung verfiigen, z.B. Industrie-
mechaniker oder Kfz-Mechat-
roniker oder eine vergleichbare
technische Qualifikation

(Abschnitt 3.3)

Herstellung, der Verwendung
oder der Priifung von Perso-
nenaufnahmemitteln, Lastauf-
nahmemitteln, Fahrzeug-Auf-
bauten oder Fahrzeugkranen
oder entsprechenden Arbeits-
mitteln

(Abschnitt 3.3)

Wartungsarbeiten an
Personenaufnahmemitteln,
Lastaufnahmemitteln,
Fahrzeug-Aufbauten oder
Fahrzeugkranen,

- Priifung von Personenauf-
nahmemitteln, Lastaufnah-
memitteln, Fahrzeug-Auf-
bauten oder Fahrzeugkra-
nen,

- Herstellung von Personen-
aufnahmemitteln, Lastauf-
nahmemitteln, Fahrzeug-
Aufbauten oder Fahrzeug-
kranen;

(Abschnitt 3.3)

Priifsachverstindige
fiir Krane nach
Anhang 3

Abschnitt 1

Nummer 2

Abgeschlossene Ausbildung als
Ingenieur oder vergleichbare
Kenntnisse und Erfahrungen
in der Fachrichtung aufweisen,
auf die sich ihre Tatigkeit

Mindestens dreijahrige
Erfahrung in der Konstruktion,
dem Bau, der Instandhaltung
oder der Prufung von Kranen
haben und davon mindestens

Ausreichende Kenntnisse iiber
die einschligigen Vorschriften
und Regeln; Fachliche
Kenntnisse auf aktuellem
Stand halten;

befihigte Personen
fiir Fliissiggasanla-

Berufsausbildung mit hand-
werklichem Bezug zur

BetrSichV bezieht; ein halbes Jahr an der Priiftd- | (Abschnitt 4.1)
(Abschnitt 4.1) tigkeit eines Prifsachverstandi-
gen beteiligt gewesen
(Abschnitt 4.1)
Zur Prifung Abgeschlossene technische Mindestens einjahrige Erfah- | Ausreichende Kenntnisse tiber

rung mit der Aufstellung, dem
Zusammenbau, dem Betrieb

die einschligigen Vorschriften
und Regeln;

fiir maschinentech-
nische Arbeitsmittel
der Veranstaltungs-
technik nach
Anhang 3
Abschnitt 3
Nummer 2
BetrSichV

Ingenieur oder vergleichbare
Kenntnisse und Erfahrungen
in der Fachrichtung, auf die
sich ihre Tdtigkeit bezieht

(Abschnitt 4.3)

gen nach Anhang 3 | Priifaufgabe haben, z.B. als oder der Instandhaltung von Erforderliche Kenntnisse auf
Abschnitt 2 Anlagenmechaniker fir vergleichbaren Fliissiggasanla- | ktuellem Stand halten, z. B.
BetrSichV Sanitar-, Heizungs- und gen und deren Komponenten, | durch regelmifige Teilnahme
Klimatechnik oder Werkzeug- | welche die zur Priifung an spezifischen Lehrgingen fiir
mechaniker erforderlichen besonderen befihigte Personen zur
(Abschnitt 4.2) Kenntnisse, Fertigkeiten und | Priifung von Fliissiggasanla-
Erfahrungen auf dem Gebiet | gen; Die Teilnahme sollte
der zu priifenden Fliissiggasan- | spitestens nach fiinf Jahren
lagen sicherstellt wiederholt werden.
(Abschnitt 4.2) (Abschnitt 4.2)
Priifsachverstindige | Abgeschlossene Ausbildung als | Mindestens dreijahrige Ausreichende Kenntnisse tiber

Erfahrung in der Konstrukti-
on, dem Bau der Instandhal-
tung oder der Priifung von
sicherheitstechnischen und
maschinentechnischen
Einrichtungen von Veranstal-
tungs- und Produktionsstitten
fir szenische Darstellung,
davon mindestens ein halbes
Jahr an der Priftitigkeit eines
Priifsachverstindigen;
(Abschnitt 4.3)

Vertraut mit der Betriebsweise

der Veranstaltungs- und
Produktionstechnik;

die einschligigen Vorschriften
und Regeln;

Fachliche Kenntnisse auf
aktuellem Stand halten;

(Abschnitt 4.3)
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Bekanntmachung von Technischen Regeln

TRBS 2141 ,,Gefihrdungen durch Dampf und
Druck®

hier:

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 — ITIb5 — 35650 —

Gemafl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales die
anliegende vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossene Technische Regel fiir Betriebssicherheit vom
14.3.2019 — I1Ib5 - 35650 — sowie die Aufhebung von Tech-
nischen Regeln bekannt:

Neufassung der TRBS 2141 und Aufhebung der
TRBS 2141 Teil 1, TRBS 2141 Teil 2, TRBS 2141 Teil 3

Die TRBS 2141 ,,Gefihrdungen durch Dampf und Druck —
Allgemeine Anforderungen®, Ausgabe Januar 2007, GMBI
2007, S.327 [Nr. 15] v. 23.3.2007, wird wie nachstehend neu
gefasst. Die

- TRBS 2141 Teil 1 ,Versagen der drucktragenden Wan-
dung durch Abweichen von zulissigen Betriebsparame-
tern®, Ausgabe Februar 2008, GMBI 2008, S.196 [Nr. 10]
v. 6.3.2008,

- TRBS 2141 Teil 2 ,Gefihrdungen durch Dampf und
Druck - Schidigung der drucktragenden Wandung®,
Ausgabe Mai 2009, GMBI1 2009, S.731 [Nr. 35] v. 4.8.2009,

- TRBS2141 Teil 3 ,Gefihrdungen durch Dampf und
Druck bei Freisetzung von Medien®, Ausgabe Juli 2009,
GMBI 2009, S. 854 [Nr.40] v. 21.9.2009,

werden aufgehoben.

Technische Gefihrdungen
Regeln fiir durch Dampfund | TRBS 2141
Betriebssicherheit Druck

Die Technischen Regeln fiir Betriebssicherheit (TRBS) ge-
ben den Stand der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshy-
giene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Er-
kenntnisse fiir die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

Sie werden vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit ermittelt
bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und
Soziales im Gemeinsamen Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS 2141 konkretisiert im Rahmen ihres Anwen-
dungsbereichs die Anforderungen der Betriebssicherheits-
verordnung. Bei Einhaltung der Technischen Regeln kann
der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die entspre-
chenden Anforderungen der Verordnung erfillt sind. Wahlt
der Arbeitgeber eine andere Losung, muss er damit mindes-
tens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheits-
schutz fir die Beschiftigten erreichen.

Inhalt
1 Anwendungsbereich
2 Begriffsbestimmungen

3 Gefihrdungsbeurteilung und Festlegung von Schutz-
mafinahmen

4 Abweichen von zulissigen Betriebsparametern

5 Schadigung der drucktragenden Wandungen
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6 Freisetzung von Fluiden

Anhang  Schema zur Beurteilung des gefahrlosen Ablei-
tens nach Gefihrlichkeitsmerkmalen
1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel gilt fiir die Beurteilung von Ge-
fahrdungen (§3 BetrSichV) durch Dampf oder Druck, die
bei der Verwendung von druckbeaufschlagten Arbeitsmit-
teln einschlieflich iberwachungsbediirftiger Druckanlagen
und deren Anlagenteilen auftreten konnen, und fir die Ab-
leitung und Durchfiihrung notwendiger und geeigneter
Schutzmafinahmen.

(2) Sofern nicht alle Elemente der Montage und Installation
von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln und tberwa-
chungsbediirftigen Anlagen tber eine EU-Konformititser-
klirung des Herstellers abgedeckt sind, werden in dieser
TRBS Elemente des Standes der Technik beschrieben.

(3) Sie enthilt auch Hinweise fir die Verwendung von Ar-
beitsmitteln einschliefflich tberwachungsbediirftiger Anla-
gen unter innerem Uberdruck, fiir die keine Richtlinien der
Europiischen Gemeinschaft hinsichtlich des Druckrisikos
bestehen.

(4) Fir die Durchfithrung der Gefdhrdungsbeurteilung gel-
ten die Anforderungen der TRBS 1111.

2 Begriffsbestimmungen

Folgenden Begriffe sind in der TRBS 1201 Teil 2 bestimmt:
- Druckanlage

- maximal zulissiger Druck (PS)

- zulissiger Betriebsdruck (Ps)

- Priifdruck (Pp)

- Ausrustungsteile mit Sicherheitsfunktion

2.1  Betriebsparameter

Betriebsparameter sind Festlegungen von Prozess- und
Stoffparametern, z.B. Druck, Temperatur, Durchflussmen-
ge, Fullhohe, pH-Wert.

2.2 Bestimmungsgemifle Verwendung

Bestimmungsgemafie Betriebsweise ist die Verwendung von
druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln einschlieflich tiberwa-
chungsbediirftiger Druckanlagen unter Einhaltung der zu-
lissigen Betriebsparameter, die der Arbeitgeber unter Be-
rticksichtigung der Herstellerangaben fiir die vorgesehene
Verwendung festgelegt hat.

Hierbei sind auch Fill-, Entleer-, An- und Abfahrvorginge
sowie vernlnftigerweise nicht auszuschliefende Abwei-
chungen von den tiiberwiegend zu unterstellenden Prozess-
und Stoffparametern zu berticksichtigen.

2.3 Zulissige minimale/maximale Temperatur

Die zuldssige minimale/maximale Temperatur (TS) gemafl
der Richtlinie 2014/68/EU ist die vom Hersteller angegebe-
ne minimale/maximale Temperatur, fir die das Gerit ausge-
legt ist.
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2.4  Zulissige Betriebstemperatur

Die zulissige Betriebstemperatur (T) bezeichnet den vom
Arbeitgeber festgelegten hochsten bzw. niedrigsten Wert der
Temperatur, auf den das Druckgerit durch ein Ausriistungs-
teil mit Sicherheitsfunktion abgesichert ist. Dieser darf im
Betrieb nicht iiber- bzw. unterschritten werden. Die zulissi-
ge Betriebstemperatur (Tg) kann sich von der zulassigen mi-
nimalen/maximalen Temperatur (TS) gemifl der Richtli-
nie 2014/68/EU unterscheiden.

2.5  Zulissiger Fiillgrad

Der zulissige Fillgrad (%) bzw. der zulissige Fillstand (m)
bezeichnet den zuldssigen Volumenanteil der Fliissigphase
oder Festphase.

2.6 Bauteile

Bauteile sind Elemente von unter Druck stehenden Geriten.
Hierzu zahlen z.B. Boden, Flansche, Schauglaser, Ausdeh-
nungsstiicke, Rohre, Fittings, Armaturen fiir Schlauchlei-
tungen und Verschlusselemente. Beim Zusammenbau von
Bauteilen zur Herstellung eines Druckgerites oder eines ein-
fachen Druckbehilters sind die materiellen Anforderungen
der Richtlinien 2014/68/EU bzw. 2014/29/EU zu beachten.

2.7 Druckgerite

Druckgerite sind Behalter, Rohrleitungen, Ausriistungsteile
mit Sicherheitsfunktion und druckhaltende Ausriistungstei-
le im Sinne der Richtlinie 2014/68/EU.

2.8  Einfache Druckbehilter

Einfache Druckbehalter sind serienmifiig hergestellte Behal-
ter im Sinne der Richtlinie 2014/29/EU.

2.9  Baugruppen

Baugruppen sind mehrere Druckgerite, die von einem Her-
steller zu einer zusammenhingenden, funktionalen Einheit
verbunden werden. Ist eine solche Baugruppe vom Herstel-
ler dazu bestimmt, als Baugruppe auf den Markt gebracht
und in Betrieb genommen zu werden, muss sie der Richtli-
nie 2014/68/EU entsprechen.

2.10 Dampfkesselanlage

Eine Dampfkesselanlage ist eine Druckanlage, die mindes-
tens ein befeuertes oder anderweitig beheiztes tiberhitzungs-
gefihrdetes Druckgerit zur Erzeugung von Dampf oder
Heif§wasser beinhaltet.

Zur Dampfkesselanlage gehoren die nachfolgenden Teile
und Einrichtungen, sofern diese fiir den sicheren Betrieb er-

forderlich sind:

1. der Dampfkessel, einschliefflich aller druckhaltenden
Bauteile bis zur ersten Absperreinrichtung,

2. das Kesselgertiist, die Wirmedimmung und/oder die
Ausmauerung und die Ummantelung,

3. die Einrichtungen fiir die Feuerung,

4. die dem Dampfkesselbetrieb dienenden Dampf- und
Heiflwasserleitungen und deren Armaturen, soweit sie
mit dem Dampfkessel eine Funktionseinheit bilden, bis
zu den bei der Gefihrdungsbeurteilung festgelegten
Schnittstellen,

5. die Einrichtungen innerhalb des Kesselaufstellungsrau-
mes zur Lagerung, Aufbereitung und Zuleitung von

GMBI 2019

Seite 271

Brennstoffen sowie Einrichtungen auflerhalb des Kes-
selaufstellungsraumes zur Lagerung, Aufbereitung und
Zuleitung von leicht entziindlichen und allen staubformi-
gen, fliissigen und gasférmigen Brennstoffen,

6. die Einrichtungen zur Luftversorgung des Dampfkessels
einschlieflich der Geblase und der mit Rauchgas beheiz-
ten Luftvorwirmer,

7. die absperrbaren mit Rauchgas beheizten Uberhitzer und
Zwischentiberhitzer sowie die im Kesselaufstellungs-
raum befindlichen Dampfkihler und dazugehorige Ver-
bindungsleitungen,

8. die absperrbaren Speisewasservorwirmer, soweit sie im
Rauchgasstrom der Feuerung angeordnet sind, sowie die
Speisevorrichtungen mit den zum Dampfkessel fihren-
den Speiseleitungen,

9. die Einrichtungen zur Sicherstellung der Speisewasser-
und Kesselwasserqualitit,

10. die Einrichtungen zur Rauchgasabfiihrung einschliefflich
der Saugzuganlagen und des Schornsteins bzw. der
Rauchgasableitung uiber einen Kihlturm sowie der in die
Rauchgasabfiihrung eingebauten Anlagen zur Verminde-
rung von Luftverunreinigungen,

11. die Einrichtungen zur Druckhaltung und zum Volumen-
ausgleich (Druckausdehnungsgefafle, Ausdehnungsbe-
hilter), Heiflwassererzeugungsanlagen einschlieflich der
zugehorigen Verbindungsleitungen,

12. alle anderen Einrichtungen, die dem Betrieb der Dampf-
kesselanlage dienen,

13. Einrichtungen, in denen der erzeugte Dampf tberhitzt
oder gekiihlt wird und die sich ganz oder teilweise in ei-
nem Dampfkessel befinden, wobei Dampfkessel als Be-
halter- oder Rohranordnungen definiert sind, die unter
einem hoheren als dem atmosphirischen Druck stehen,

14. alle Uberwachungs- und Sicherheitssysteme des Dampf-
kessels,

15. der Kesselaufstellungsraum.

2.11  Sicherheitsrelevante Ausriistung

Zur sicherheitsrelevanten Ausriistung gehoren:

a) Ausrtstungsteile mit Sicherheitsfunktion
(sieche TRBS 1201 Teil 2)

b) Sicherheitsrelevante druckhaltende Ausriistungsteile

Sicherheitsrelevante druckhaltende Ausriistungsteile sind
neben den Ausrustungsteilen mit Sicherheitsfunktion auch
alle weiteren Ausrtstungsteile, die die Sicherheit druckbe-
aufschlagter Arbeitsmittel (einschlieflich tiberwachungsbe-
durftiger Anlagen und deren Anlagenteilen) beeinflussen,
wie z.B. Absperrorgane, die zur stofflichen Trennung eines
Anlagenteils von der tibrigen Anlage oder der Umgebung
dienen, sicherheitsrelevante Einrichtungen zum Nachspei-
sen bei beheizten Druckanlagen und Druckwarneinrichtun-
gen bei Druckanlagen, die betriebsmafig geoffnet werden.

¢) Uberwachungseinrichtungen

Uberwachungseinrichtungen sind Anzeige- oder Warnein-
richtungen, die es ermdglichen, dass entweder automatisch
oder von Hand geeignete Schutzmafinahmen ergriffen wer-
den, um die Einhaltung der zuldssigen Betriebsparameter zu
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gewihrleisten, z.B. Flissigkeitsstandanzeiger und Druck-
iberwachung mit Alarm. Warneinrichtungen, die es ermog-
lichen, dass Schutzmafinahmen von Hand ergriffen werden,
miissen rechtzeitig vor dem Uberschreiten der zulissigen
Betriebsparameter ein optisches oder akustisches Signal aus-
16sen, damit das Betriebspersonal wirksame Schutzmafinah-
men einleiten und vollenden kann.

d) Einrichtungen im Aufstellungsbereich

Einrichtungen im Aufstellungsbereich sind z.B. bauliche
Einrichtungen wie ein Anfahrschutz, die fir die sichere Ver-
wendung von Bedeutung sind.

2.12 Losbare Verbindungen

Losbare Verbindungen umfassen Dichtelemente und weitere
fir die Dichtheit notwendige Konstruktionselemente z.B.
Flansche, Schraubverbindungen.

2.13  Verschliisse

Verschliisse stellen den direkten Abschluss zu der das
Druckgerit umgebenden Atmosphire her. Verschlisse sind
zum Beispiel Blindflansche, von innen eingesetzte Deckel,
Deckel mit besonderen Verschlusselementen und Schnell-
verschliisse. Sie umfassen ebenfalls Dichtelemente und wei-
tere fiir die Dichtheit notwendige Konstruktionselemente.

Als Schnellverschliisse gelten dabei alle Verschlussarten mit
Ausnahme von Biugelverschlissen mit einer lichten Weite
von bis zu 500 mm, die

- sich mit einzeln zu betitigenden Verschlusselementen
schnell 6ffnen lassen und

- Einrichtungen aufweisen, die ein unkontrolliertes Off-
nen verhindern, solange der Druck oder die Temperatur
des Fluids ein Risiko darstellen. Diese Einrichtungen
konnen konstruktiv oder mithilfe von sicherheitsrelevan-
ten MSR-Einrichtungen ausgefiihrt sein.

2.14 Auf Dauer technisch dicht
Anlagenteile gelten als auf Dauer technisch dicht, wenn

- sie so ausgefiihrt sind, dass sie aufgrund ihrer Konstruk-
tion technisch dicht bleiben oder

~ ihre technische Dichtheit durch Wartung und Uberwa-
chung stindig gewahrleistet wird.

Beispiele fir auf Dauer technisch dichte Anlagen- und Aus-
rustungsteile siche TRGS 722 Teil 2 Abschnitt 2.4.3.2.

2.15 Technisch dicht

Anlagenteile gelten als technisch dicht, wenn bei einer fiir
den Anwendungsfall geeigneten Dichtheitspriifung oder
Dichtheitstiberwachung bzw. -kontrolle, z.B. mit schaum-
bildenden Mitteln oder mit Lecksuchgeriten oder Leckan-
zeigegeraten, eine Undichtheit nicht feststellbar ist.

Beispiele fir technisch dichte Anlagenteile siche TRGS 722
Teil 2 Abschnitt 2.4.3.3.

3 Gefihrdungsbeurteilung und Festlegung von
Schutzmafinahmen

(1) Gemafy §3 Absatz 1 BetrSichV i.V.m. der TRBS 1111
»Gefihrdungsbeurteilung” sind die Gefihrdungen durch
Dampf oder Druck zu ermitteln, die bei der Verwendung
von druckbeaufschlagten Arbeitsmitteln einschlieflich tiber-
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wachungsbediirftiger Druckanlagen und deren Anlagentei-
len auftreten konnen. Anschlieflend sind die auftretenden
Gefihrdungen zu bewerten sowie notwendige und geeignete
Schutzmafinahmen abzuleiten, festzulegen und durchzufiih-
ren.

(2) Bei der Bewertung der Gefihrdungen fir Beschiftigte
und andere Personen im Gefahrenbereich sind betriebliche
und technische Einfliisse durch das druckbeaufschlagte Ar-
beitsmittel bzw. die tberwachungsbediirftige Druckanlage
in der Gefihrdungsbeurteilung zu beriicksichtigen. Hierbei
konnen auch Methoden angewendet werden, welche die zu
erwartende Haufigkeit des Eintritts einer Gefihrdung und
das beim Ereigniseintritt zu erwartende Schadensausmafd be-
rucksichtigen. So ist das zu erwartende Schadensausmaf}
z.B. an einem Phosgenbehalter hoher zu bewerten, als bei
einem Druckluftbehilter.

(3) Gefihrdungen fur Beschiftigte und andere Personen im
Gefahrenbereich konnen sich im Gefahrenfeld Druck insbe-
sondere durch drei Szenarien ergeben, fir die in den Num-
mern 4, 5 und 6 beispielhaft die Beurteilung der hieraus ent-
stehenden Gefihrdungen und mégliche Schutzmafinahmen
beschrieben sind:

- Abweichen von zulissigen Betriebsparametern,
- Schidigung der drucktragenden Wandung,
- Freisetzung von Fluiden.

(4) Bei der Festlegung von Schutzmafinahmen kann auch
auf die in einschligigen Normen implizit enthaltenen
Schutzmafinahmen zurtickgegriffen werden, sofern diese fur
die Verwendung der Druckanlage zutreffen.

Hinweis: Die aus der Gefiahrdungsbeurteilung abgeleiteten
Anforderungen an Priifungen bei der Verwendung von nicht
uiberwachungsbediirftigen Arbeitsmitteln und tberwa-
chungsbediirftigen Druckanlagen und deren Anlagenteilen
werden in der TRBS 1201 und TRBS 1201 Teil 2 konkreti-
siert.

4 Abweichen von zulissigen Betriebsparametern

Durch Abweichungen von zulissigen Betriebsparametern
konnen Gefahrdungen fiir Beschaftigte und andere Personen
im Gefahrenbereich infolge eines Versagens der drucktra-
genden Wandung entstehen. In der Regel geht den Abwei-
chungen von zulissigen Betriebsparametern das Versagen
technischer Schutzmafinahmen, insbesondere das Versagen
von Sicherheit beeinflussenden Ausriistungsteilen, oder das
Versagen organisatorischer Schutzmaffnahmen voraus.

4.1  Ermittlung von Gefihrdungen

Ursachen fir Abweichungen von den zulissigen Betriebspa-
rametern konnen insbesondere sein:

4.1.1 Uberschreitung des zulissigen Betriebsdrucks
Zum Beispiel infolge von:

- Druckanstieg durch hoheres Druckpotenzial in ange-
schlossenen Anlagenteilen, z.B. aus Ringnetzen, Vorla-
gen und Vorratsbehiltern,

- Ausfall von Kiihlung bzw. Temperaturiiberwachung,

- Uberfiillung durch Uberschreitung des zulissigen Fiill-
grades (z.B. mittels Pumpen),
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- Fdllvorgingen (z.B. bei Befiillen mittels Verdichter),

- behinderter Wirmeausdehnung von in Anlagenteilen
eingeschlossenen Fliissigkeiten oder von Gasen in Fliis-
sigphase,

- abgesperrten oder verstopften Entliftungsleitungen,
Gaspendelleitungen oder Flammensperren,

- Fordern gegen geschlossene Armaturen,
- Ausfall der Kondensation bei Dimpfen,

- Ausfall bzw. Fehlfunktion von Steuer- oder Regelein-
richtungen,

- externer Warmeeinwirkung durch Brand,
- exothermen chemischen Reaktionen,
- Zerfallsreaktionen,

- physikalischen Explosionen, die beim Kontakt von kal-
ten Flussigkeiten mit heiflen Schmelzen bzw. Flissigkei-
ten (z.B. Metallschmelzen, organische Warmetragerole),
deren Temperatur Uber der Siedetemperatur der kalten
Flussigkeit liegt, entstehen konnen,

- Druckstoflen, z.B. durch Flissigkeitsschlag und Kavita-
tion.

4.1.2 Unterschreitung des zulidssigen Betriebsdrucks
Zum Beispiel infolge von:

- Abkiihlung von Flussigkeiten,

- Auskondensieren von Dampfen,

- saugseitiger Verstopfung von Filtern,

- Entleerung des Druckgerites.

4.1.3 Uberschreitung der zulissigen Betriebstemperatur
Zum Beispiel infolge von:

- Ausfall einer Kithlung, z.B. bei Temperatur- und Men-
genfehlmessungen an Einspritzungen oder Stationen,

- exothermen chemischen Reaktionen,

- Ausfall/Fehlfunktion der Brennersteuerung,

- Bildung von Beldgen.

4.1.4 Unterschreitung der zulassigen Betriebstemperatur
Zum Beispiel infolge von:

- Beaufschlagung von Rohrleitungen hinter Verdampfern
mit tiefkalten flissigen Gasen bei zu grofler Abnahme-
leistung,

- adiabatischer Entspannung von Gasen (bei CO,, Flissig-
gas, Ammoniak usw.).

4.1.5 Uberschreitung der zulissigen mechanischen Werk-
stoffbeanspruchungen

Zum Beispiel infolge von:

- dufleren Kriften und Momenten an Tragelementen und
Stutzen,

- unzulissigen Temperaturdifferenzen und Temperatur-
gradienten in der drucktragenden Wandung,

- unzulassigen Temperaturanderungsgeschwindigkeiten,
z.B. beim An- und Abfahren,
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- behinderter Warmeausdehnung bei Temperaturschwan-
kungen, z.B. beim An- und Abfahren,

- hohen Betatigungskriften an Armaturen,

- Schwingungen von Anlagenteilen,

- Riickstof8kriften bei Druckentlastung.

4.1.6 Versagen der sicherheitsrelevanten Ausriistung

Zum Beispiel infolge von Beeintrichtigung der Funktionsfa-
higkeit durch das Fluid oder die Betriebsweise, bedingt
durch

- Verkleben, Verstopfen oder Korrosion bei Sicherheits-
ventilen, Berstscheiben, Sensoren und Zuleitungen von
Messeinrichtungen, sicherheitsrelevanten Armaturen,

- Kondensatansammlung an Tiefpunkten von Sicherheits-
ventilabblaseleitungen.

4.1.7 Beeintrachtigung der Funktionsfahigkeit durch
auflere Einflusse

Zum Beispiel durch:

- Korrosion von aufien,

- Verschmutzung oder unsachgemifle Beschichtung,
- Ausfall der Energieversorgung,

- Beschidigung durch Gewalteinwirkung,

- Schwingungen, Vibrationen von Quellen in der Umge-
bung,

- Einfrieren, Vereisung.

4.2  Bewertung der Gefihrdungen

4.2.1 Bewertung im Rahmen der Beschaffung
Zum Beispiel:

- Ableitung der mafigeblichen Auslegungsparameter (z.B.
Druck, Temperatur, Lastwechsel) aus der Analyse der
moglichen Betriebszustinde,

- Ermittlung reaktionskinetischer Kennwerte bei verfah-
renstechnischen Prozessen (z.B. Zersetzung instabiler
Fluide, exotherme Reaktion),

- statischer Druck und Fillgewicht unter Betriebs- und
Prifbedingungen,

- Betrachtung der dufleren Einfliisse und der Aufstellbe-
dingungen (z. B. Frost, Hitze, Schwingungen, Wind, Ver-
kehr),

- Reaktionskrifte und -momente im Zusammenhang mit
Tragelementen, Befestigungen, Rohrleitungen, Riihrer
usw.,

- Eignung der sicherheitsrelevanten Ausriistung (z.B. Di-
mensionierung eines Sicherheitsventiles, Einstufung ei-
ner sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtung).

4.2.2 Bewertung wihrend der Verwendung
Zum Beispiel:

- DPriifung, ob die vom Hersteller vorgesehene Auslegung
(gemafd Betriebsanleitung) mit der tatsichlichen tiberein-
stimmt (z.B. Anzahl Lastwechsel),
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- Bertcksichtigung der Ergebnisse aus der Prifung vor In-
betriebnahme,

- Berticksichtigung der Ergebnisse aus der Priifung der si-
cherheitsrelevanten Einrichtungen (z.B. Sollwerte einge-
halten, sichere Funktion, freier Durchgang).

4.3  Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Beschaffung und der Aufstellung

Folgende beispielhaft genannten Schutzmafinahmen konnen
sich fir die der Beschaffung zugrunde zu legenden Be-
triebsparameter ergeben:

43.1 Schutzmafinahmen gegen Uberschreitungen des
zulassigen Betriebsdrucks und der zulissigen
Betriebstemperatur

Zum Beispiel:

- Bei einem leicht exothermen verfahrenstechnischen Pro-
zess kann es bei unsachgemafler Dosierung der Einsatz-
stoffe oder bei einem Ausfall der Kihlung zu einem ge-
ringfugigen Druck- und Temperaturanstieg kommen.

Schutzmafinahme:

Die bei einem geringfiigigen Druck- und Temperaturan-
stieg anstehenden maximalen Werte fiir Druck und Tem-
peratur werden als zuldssiger Betriebsdruck (Pg) und zu-
lissige Betriebstemperatur (T) definiert, wenn damit
eine technisch praktikable Auslegung der Druckanlage
noch moglich ist. Der zulassige Druck (PS) und die zu-
lassige Temperatur (TS) werden so ausgelegt, dass sie gro-
Ber oder gleich den Werten fiir den zulissigen Betriebs-
druck (Pg) und die zuldssige Betriebstemperatur (Tp)
sind. Zusitzlich Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunkti-
on sind so nicht erforderlich.

- Bei einem stark exotherm verlaufenden verfahrenstechni-
schen Prozess kann es bei unsachgemifler Dosierung der
Einsatzstoffe oder bei einem Ausfall der Kihlung zu ei-
nem so groflen Druck- und Temperaturanstieg kommen,
dass eine technische Auslegung der Druckanlage nicht
mehr praktikabel ist.

Schutzmafinahme:

Fir Druck und Temperatur werden die bei bestimmungs-
gemiflem Reaktionsverlauf auftretenden Maximalwerte
als zulassiger Betriebsdruck (Pg) und zulissige Betriebs-
temperatur (Tg) festgelegt und bei der technischen Ausle-
gung berticksichtigt. Durch geeignete Sicherheitsmaf3-
nahmen, wie z.B. Einsatz einer sicherheitsrelevante
MSR-Einrichtung zur Vermeidung von Dosierfehlern
und redundantem Kihlsystem, wird sichergestellt, dass
diese Betriebsparameter nicht tiberschritten werden.

4.3.2 Schutzmafinahmen gegen Unterschreitung des
zuldssigen Betriebsdrucks

Zum Beispiel:

Bei einer Druckanlage kann im Zuge von Entleervorgingen
oder bei bestimmten Prozessschritten neben Uberdruck
auch Unterdruck entstehen.

Schutzmafinahme:

Als Betriebsparameter wird neben dem Uberdruck auch ein
Wert fiir den Unterdruck spezifiziert und zusitzlich bei der
Beschaffung berticksichtigt.
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4.3.3 Schutzmafinahmen gegen Uberschreitung der
zuldssigen mechanischen Werkstoffbeanspruchungen

Zum Beispiel:

Bei einer Rohrleitung ist es aufgrund der ortlichen Gegeben-
heiten nicht moglich, Zwingungskrifte infolge temperatur-
bedingter Langeninderungen durch eine entsprechende
Rohrleitungsverlegung zu kompensieren. Am Anschluss der
Rohrleitung an einen Druckbehilter kommt es deshalb zu
grofleren Kriften und Momenten.

Schutzmafinahme:

Neben den Werten fiir Druck und Temperatur werden zu-
satzliche Werte fiir dufSere Krifte und Momente fir den An-
schlussstutzen der Rohrleitung als Betriebsparameter spezi-
fiziert.

4.3.4 Schutzmafinahmen gegen das Versagen der
sicherheitsrelevanten Ausristung

Zum Beispiel:

- Die Funktionsfahigkeit eines Sicherheitsventils wird
durch die Einbausituation beeinflusst.

Schutzmafinahme:

Bei der Auswahl und Beschaffung eines geeigneten Si-
cherheitsventils werden die Druckverluste in den Zu-
fuhr- und Abblaseleitungen spezifiziert.

- Die Funktionsfahigkeit eines Sicherheitsventils wird
durch die Stoffeigenschaften beeinflusst.

Schutzmafinahme:

Bei aggressiven oder verklebenden Fluiden wird spezifi-
ziert, dass dem Sicherheitsventil eine Berstscheibe vorge-
schaltet wird.

4.3.5 Schutzmafinahmen bei der Aufstellung und
gegeniiber Einfliissen aus Umgebungsbedingungen

Zum Beispiel:

- Druckanlagen bzw. deren Anlagenteile miissen so aufge-
stellt werden, dass keine Belastungen auftreten, die bei
der Auslegung und Fertigung nicht berticksichtigt wur-
den. Ebenso muss gewihrleistet sein, dass die Funktions-
fahigkeit der sicherheitsrelevanten Ausriistung nicht ne-
gativ beeinflusst wird.

Schutzmafinahmen hierzu sind zum Beispiel:

- Die Griindung der Druckanlage wird so ausgefiihrt,
dass durch die Griindung selbst, durch das Eigenge-
wicht einschliefflich des Fluids oder des Druckpriif-
mittels bei der Druckpriifung und durch duflere Krif-
te keine unzulissigen Verlagerungen oder Neigungen
auftreten konnen.

- Die Kennzeichnung, leichte Zuginglichkeit und Ein-
sehbarkeit der sicherheitsrelevanten Ausriistung von
Druckanlagen wird sichergestellt.

- Die Druckanlage und die sicherheitsrelevante Aus-
ristung werden gegen schidliche Umwelt-, Umge-
bungs- sowie Witterungseinfliisse geschiitzt, sofern
hierdurch ihre Funktion beeintrichtigt werden kann.

- Versuchsautoklaven, bei denen die bei den Versuchen
zu erwartenden Driicke und Temperaturen nicht si-
cher bekannt sind, werden in besonderen Kammern
oder hinter Schutzwinden aufgestellt, die so gestaltet
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sind, dass die Versuchsautoklaven gegen Einwirkung
von auflen gesichert sowie Beschiftigte und andere
Personen im Gefahrenbereich im Falle eines Versa-
gens des Versuchsautoklaven geschiitzt sind. Bei die-
sen Druckgeriten fiir Versuchszwecke sind Sicher-
heitseinrichtungen gegen Druck- und Temperatur-
uberschreitung nicht zweckdienlich. Die Beobach-
tung der Sicherheits- und Messeinrichtungen und die
Bedienung des Versuchsautoklaven miissen von si-
cherer Stelle aus erfolgen.

- Zur Vermeidung einer unzuldssigen Erwirmung durch
eine Brandlast, die ein Versagen drucktragender Wan-
dungsteile, sicherheitstechnisch relevanter Ausriistungs-
teile und tragender Bauteile, wie z. B. Stahlsttitzen, Stand-
zargen und Tragpratzen von Druckanlagen bzw. ihren
Teilen, bewirken konnte, werden Schutzmafinahmen
zum Schutz von Beschaftigten und Personen im Gefah-
renbereich getroffen.

Schutzmafinahmen sind zum Beispiel:
- Schutzabstand,

- Schutzwand,

- Erddeckung,

- Brandschutzdimmung,

- stationare Feuerloschanlagen,

- Berieselungsanlagen.

Hierbei wird davon ausgegangen, dass die Druckanlage
nicht fir die bei einem Brandfall auftretenden Tempera-
turen ausgelegt wird.

4.4  Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Montage und Installation

Bei Montage und Installation konnen die nachfolgenden
Schutzmafinahmen zielfithrend sein:

- Druckanlagen und deren Teile werden so montiert, dass
sie beim spiteren Betrieb ihre Lage nicht unzulissig ver-
indern. Lageverinderungen von Rohrleitungen konnen
z.B. vermieden werden, wenn:

- temperaturbedingte Dehnungen bei der Verlegung
berticksichtigt und lingere Rohrleitungen mit elasti-
schen Zwischenstiicken, z.B. mit Kompensatoren
und Dehnschenkeln, ausgertistet sind, soweit nicht
die Rohrfithrung eine ausreichende Dehnung ermég-

licht,

- oberirdische Rohrleitungen auf einer ausreichenden
Zahl von Stiitzen aufliegen, sodass eine unzulissige
Durchbiegung vermieden wird und sie so befestigt
sind, dass gefahrliche Lageverinderungen nicht ein-
treten konnen,

- erdgedeckte Rohrleitungen so verlegt sind, dass sie
gleichmiflig aufliegen,

- Festpunkte so ausgefithrt werden, dass sie die auftre-
tenden Schnittlasten abtragen konnen,

- Armaturen durch ihr Eigengewicht die Rohrleitung
nicht iberlasten sowie durch die Betitigungskrifte
keine unzulassigen Beanspruchungen auf die Rohrlei-
tung tibertragen werden.

Absperreinrichtungen vor oder hinter Ausriistungsteilen
mit Sicherheitsfunktion werden gegen unbeabsichtigtes
Schlieffen, Verstellen oder Betitigen gesichert.

Bei absperrbaren Abschnitten von Druckanlagen, bei de-
nen ein unzuldssiger Druckanstieg infolge behinderter
Wairmeausdehnung von Fluiden (Flussigkeiten oder Gase
in flussigem Zustand) moglich ist, werden geeignete
Schutzmafinahmen getroffen, zum Beispiel:

- Ausriistung mit Uberstrémventilen oder Druckent-
lastungseinrichtungen,

- Verriegelung der Armaturen in Offenstellung.

Ein unzulissiger Druckanstieg wird bei druckverflussig-
ten Gasen, bei denen der Druck ohne Volumenentlastung
den Gesetzmifligkeiten der Dampfdruckkurve folgt,
durch Kihlmafinahmen vermieden.

Anlagenteile, die mit Gasen oder Dimpfen mit auskon-
densierbaren Anteilen betrieben werden, insbesondere
Dampfmaschinen, Dampfturbinen und Dampfleitungen,
werden entwassert und erforderlichenfalls vorgewirmt,
um Flussigkeitsschlige zu vermeiden.

Verdichterstationen werden mit Ausriistungsteilen mit
Sicherheitsfunktion ausgeriistet, die verhindern, dass
wiahrend des Forderbetriebes und der Forderpausen un-
zulissige Driicke auftreten.

Die Einhaltung der zulassigen Betriebsparameter bei che-
mischen Reaktionen wird durch Ausristungsteile mit Si-
cherheitsfunktion gewahrleistet, wie zum Beispiel:

- Dosierfehler werden verhindert durch
- Dosierpumpen mit definierten Mengenstromen,

- Einrichtungen zur Mengenmessung im Zulauf
oder Fullstanderfassung, welche beim Erreichen
von definierten Grenzwerten selbsttitig wirkende
Schutzmafinahmen einleiten, z.B. das Schlieflen
der Zuldufe,

- zwangsverriegelte Produktzuliufe.

- Die Akkumulation von unkontrollierbaren Reakti-
onspotenzialen infolge verzogerter oder nicht einset-
zender Reaktionsverliufe, wie z.B. durch unzurei-
chende Durchmischung, unzureichende Startenergie
oder zu niedrige Anfangstemperatur, wird durch
Schutzmafinahmen zur Reaktionsiiberwachung und
gef. Reaktionsfithrung verhindert. Hierbei konnen
Einrichtungen

- zum Uberwachen der Drehzahl des Rithrwerks,

- zum Vergleich der Ist- und Soll-Temperaturver-
liufe,

- zur Kontrolle des Kithlmediumbedarfs bzw. der
Wirmeaufnahme,

- zur Erstellung von Stoffmengenbilanzen oder si-
cherheitstechnische Systeme auf Basis von Pro-
zessmodellen

zum Einsatz kommen.

- Es werden Schutzmafinahmen zur Druck- und Tempera-

turtiberwachung getroffen, die selbsttitig wirkende Vor-
ginge einleiten, wenn weitere Ursachen, wie z.B. ein
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Ausfall der Kithlung oder Eintrag von Verunreinigungen,
zu Reaktionsablaufen mit Uberschreitung der zulassigen
Betriebsparameter fithren konnen.

- Es werden Schutzmafinahmen zur Notabschaltung und
Uberfithrung der Anlage in einen sicheren Zustand ge-
troffen, z.B. durch Not-Aus-Systeme oder Reaktions-
stopper.

- Es werden Schutzmafinahmen zur Uberfilhrung der
Druckanlage in einen sicheren Zustand getroffen, z.B.
eine Teilabschaltung, Aufrechterhaltung der Kihlung
und ggf. weitere Versorgungssysteme.

4.5  Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Verwendung

4.5.1 Schutzmafinahmen wahrend Erprobung
sowie An- und Abfahren

(1) Schutzmafinahmen im Zuge der Erprobung beinhalten
Prufschritte des Arbeitgebers nach dem erstmaligen Inver-
kehrbringen, vor der ersten Inbetriebnahme sowie nach
priifpflichtigen Anderungen, um die ordnungsgemifie
Funktionsfahigkeit einer Druckanlage und deren Anlagen-
teilen zu tiberpriifen. Es werden z.B. Einstellarbeiten und
Prufschritte zur Sicherstellung der geplanten Produkterzeu-
gung (Spezifikation, Durchsatz usw.) durchgefiihrt.

(2) Folgende beispielhaft genannten Schutzmafinahmen
sind zur Erfillung dieser Anforderungen geeignet:

- Es wird ein schriftliches Arbeitsprogramm fiir Erpro-
bungen erstellt, in dem die Folge der einzelnen Erpro-
bungsphasen sowie die zu treffenden Schutzmafinahmen
bestimmt sind. Hierbei wird die Betriebsanleitung des
Herstellers als Erkenntnisquelle beriicksichtigt. Sofern
bei der Erprobung zusitzliche Gefahren entstehen kon-
nen, werden weitergehende Schutzmafinahmen festge-
legt, welche die Sicherheit gewihrleisten.

- Es werden organisatorische Schutzmafinahmen getrof-
fen, wenn die fiir den bestimmungsgemifien Betrieb vor-
gesehenen Ausristungsteile mit  Sicherheitsfunktion
kurzzeitig tiberbriickt oder ausgeschaltet werden mis-
sen, um das Ziel der Erprobung zu erreichen.

- Die Druckanlagen bzw. -anlagenteile werden vor dem
Anfahren kontrolliert. Die Kontrolle umfasst, z.B. nach
Instandsetzungsmafinahmen, ob aus dem Inneren fremde
Gegenstinde bzw. Stoffe entfernt wurden, Teile verwech-
selt wurden, Entleerungseinrichtungen geschlossen wur-
den und losbare Teile befestigt und ggf. eingebaute Blind-
flansche entfernt worden sind. Weiterhin wird gepriift,
ob die Verfahrenswege offen und die sicherheitsrelevan-
ten Ausriistungsteile funktionsfahig sind.

- Es wird iiberwacht, ob wihrend des An- und Abfahrens
die bestimmungsgemaflen Parameter, wie z. B. die Druck-
und Temperaturinderungsgeschwindigkeiten, eingehal-
ten werden und ob Ventile und Absperreinrichtungen
entsprechend den Vorgaben geoffnet oder geschlossen
werden.

4.5.2 Schutzmafinahmen im Betrieb und wihrend der
Instandhaltung

Zur Einhaltung der zuldssigen Betriebsparameter kénnen
die nachfolgend beispielhaft genannten Schutzmafinahmen
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zusitzlich zu den unter 4.4 aufgefiihrten Schutzmafinahmen
notwendig sein:

- Die Wartung der Anlage wird nur an solche unterwiesene
Beschiftigte tbertragen, die mit den besonderen Be-
triebsverhiltnissen der Anlage vertraut sind.

- Wenn die Einhaltung der zulissigen Betriebsparameter
nicht ausschlieflich tber technische Schutzmafinahmen
sichergestellt werden kann, werden organisatorische
Schutzmafinahmen in einer Betriebsanweisung festge-
legt.

- Beispiel: Wenn eine Uberdrucksicherung mittels Sicher-
heitsventil aufgrund von Fluideigenschaften, wie z.B.
staubendes oder sublimierendes Beschickungsgut, nicht
moglich und der Einsatz einer sicherheitsrelevante MSR-
Einrichtung nicht zweckdienlich ist, wird durch den Ein-
satz von Warneinrichtungen und manuelles Eingreifen
der Schutz hergestellt.

- Durch Reinigung bzw. Entfernung von Produktriick-
stinden oder Nebenprodukten wird eine Anreicherung
von Ablagerungen oder Verkrustungen verhindert, wenn
hierdurch gefahrdrohende Zustinde vermieden werden
konnen.

- Die innere Dichtheit der Anlage und der Anlagenteile
wird, sofern die Gefahr einer physikalischen Explosion
beim Kontakt einer kalten Flissigkeit mit einer heiflen
Schmelze oder Flussigkeit oder einer nicht tolerablen
chemischen Reaktion beim Kontakt zweier Fluiden be-
steht, iberwacht, z.B. durch Priifung

- des Zustandes der Rohre von Rohrbiindelwirmetau-
schern mittels zerstorungsfreier Priifmethoden,

- der Dichtheit (durch auf die Problemstellung zuge-
schnittene Dichtheitspriifungen).

- Flussigkeiten und Gase im fliissigen Zustand werden
nicht mit Gasen gefordert, die mit dem zu foérdernden
Fluid reagieren oder die Eigenschaften des Fluids in ge-
fahrlicher Weise verandern oder eine unzulissige Druck-
steigerung hervorrufen, z.B. durch Addition der Partial-
driicke.

- Wird zur Forderung Luft verwendet, darf dies nicht zur
Entziindung der geférderten Stoffe fithren. Dies gilt ins-
besondere fur die Forderung von Stiuben oder kornigen,
mit Stauben vermischten Feststoffen. Dies wird z.B. er-
reicht, wenn die Temperatur der zur Forderung verwen-
deten Luft vor dem Kontakt mit dem Fordergut eine
stoff- und ggf. druckabhingige Temperatur nicht tber-
schreitet, die vom Arbeitgeber in der Betriebsanweisung
festgelegt wird.

- Sollen Fahrzeugbehalter fur flissige, kornige oder staub-
formige Giiter ohne eigene Sicherheitseinrichtungen be-
fillt oder entleert werden, legen die beteiligten Arbeitge-
ber die notwendigen Schutzmafinahmen fest.

- Der Absicherungsdruck an der Anschlussstelle ist gleich
oder kleiner als der maximal zulassige Druck (PS) des
Fahrzeugbehilters.

- Unzuldssige Druckstofle beim Betrieb von Rohrleitun-
gen werden vermieden, z.B. durch
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- ausreichende Offnungs- und Schliefzeiten von Ab-
sperrarmaturen,

- Festlegungen zum Ablauf des An- und Abfahrens

von Pumpen.

- Fir sicherheitsrelevante Ausristungen werden War-
tungs- und Prifplane erstellt und umgesetzt. Hierin wer-
den z.B. berticksichtigt:

- Einflisse durch Einfrieren, Verstopfen, Korrosion,

- Festlegungen zu Priifintervallen unter Berticksichti-
gung von Betriebsweise und Betriebserfahrung,

- DPrifungen auf Dichtigkeit und Gangbarkeit mecha-
nisch bewegter Teile,

- Betrachtungen zur gesamten jeweiligen Sicherheits-
kette, wie z.B. gesteuerte Sicherheitsventile und si-
cherheitsrelevante MSR-Einrichtungen.

- Montage- und Anstricharbeiten werden so ausgefiihre,
dass die Funktionsfihigkeit von Ausrlistungsteilen mit
Sicherheitsfunktion nicht beeintrachtigt wird. Hierzu ge-
hort auch, dass Bezeichnungs- und Typenschilder nicht
durch Beschichtung oder Anstrich unlesbar gemacht
werden.

4.5.3 Schutzmafinahmen beim Betrieb von Dampfkessel-
anlagen

(1) Dampfkesselanlagen sind Arbeitsmittel, deren Verwen-
dung mit besonderen Gefihrdungen verbunden ist. Der Ar-
beitgeber hat daher fiir den Betrieb von Dampfkesselanlagen
hierauf abgestimmte organisatorische Schutzmafinahmen
festzulegen. Solche Schutzmafinahmen sind insbesondere:

- Bei Dampf- oder Heiflwassererzeugern, die nach An-
hang 2 Abschnitt 4 Nummer 5.9 Tabelle 2 BetrSichV
wiederkehrend ZUS-priifpflichtig sind, erfolgt eine stin-
dige Beaufsichtigung wihrend des Betriebs der Dampf-
kesselanlage durch hierzu beauftragte Beschiftigte zur
Verhinderung von unzulissigen oder instabilen Betriebs-
zustanden. Beauftragte Beschiftigte weisen dabei umfas-
sende Kenntnisse tiber die Betriebsverhaltnisse der Anla-
ge, Uber moglicherweise auftretende Storungen und die
zu ergreifenden Mafinahmen auf.

- Fur den Betrieb der Dampfkesselanlage wird eine Be-
triebsanweisung erstellt und umgesetzt, in der regelmafi-
ge Kontrollen, Wartung und Priifung der Sicherheit be-
einflussenden Ausrilistungsteile sowie zusitzliche Maf3-
nahmen bei Storungen beschrieben werden.

- Bei auftretenden Stérungen werden zusitzliche Uber-
prifungen durch fir Wartungs- und Instandhaltungsar-
beiten fachkundige und unterwiesene Beschiftigte oder
von sonstigen fiir die Durchfithrung der Instandhal-
tungsarbeiten geeigneten Auftragnehmern mit vergleich-
barer Qualifikation durchgefthrt.

- Das Kessel-, Speise- und Umlaufwasser muss fiir den Be-
trieb der Dampfkesselanlage geeignet sein. Die Eignung
wird regelmiflig, lingstens alle 24 Stunden, untersucht.

- Die Ergebnisse von Uberpriifungen, von regelmifigen
betrieblichen Wasseruntersuchungen sowie Vermerke
uber Storungen werden dokumentiert.
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(2) Eine Dampfkesselanlage darf hingegen fiir einen Zeit-
raum von liangstens 72 Stunden ohne stindige Beaufsichti-
gung durch einen beauftragten Beschiftigten betrieben wer-
den, wenn sie aufgrund technischer und organisatorischer
Schutzmafinahmen fiir einen Betrieb ohne stindige
Beaufsichtigung geeignet ist. Dabei kann sich der Arbeitge-
ber auf die technischen Unterlagen des Herstellers abstiit-
zen, sofern diese erkennen lassen, dass die Dampfkesselanla-
ge einer bestimmungsgemif fiir den Betrieb ohne stindige
Beaufsichtigung ausgertisteten Baugruppe nach der Richtli-
nie 2014/68/EU entspricht.

(3) Folgende organisatorischen Schutzmafinahmen sind zu-
satzlich fiir einen Betrieb der Dampfkesselanlage von lings-
tens 72 Stunden ohne stindige Beaufsichtigung vorzusehen:

- Inder Betriebsanweisung wird der Zeitraum des Betriebs
ohne stindige Beaufsichtigung beschrieben.

- Zusitzlich sind schriftliche Festlegungen zur regelmaf3i-
gen Uberpriifung der die Sicherheit beeinflussenden
Ausriistungsteile zu treffen. Diese Uberpriifungen kon-
nen durch fiir Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten
fachkundige und unterwiesene Beschiftigte oder von
sonstigen fiir die Durchfithrung der Instandhaltungsar-
beiten geeigneten Auftragnehmern mit vergleichbarer
Qualifikation durchgefiihrt werden.

- Der sichere Zustand der Dampfkesselanlage wird wih-
rend des Betriebes durch von hierzu beauftragten Be-
schiftigten lingstens alle 72 Stunden und innerhalb einer
Stunde nach jedem Anfahren kontrolliert.

- Die wesentlichen Werte des Kessel-, Speise- und Umlauf-
wassers werden alle 72 Stunden tiberprift.

- Sofern kein automatisches Anfahren vorgesehen ist, er-
folgt wihrend des Anfahrens eine unmittelbare Beauf-
sichtigung der Dampfkesselanlage durch hierzu beauf-
tragte Beschiftigte.

- Bei nicht ordnungsgemafler Wirksamkeit von Reglern
und Begrenzern oder bei sonstigen Storungen erfolgt
standig eine unmittelbare Beaufsichtigung der Dampf-
kesselanlage durch hierzu beauftragte Beschiftigte.

- Die Ergebnisse von Uberpriifungen, von regelmifligen
betrieblichen Wasseruntersuchungen sowie Vermerke
iber Storungen werden dokumentiert.

(4) Fiir Dampfkesselanlagen, die in Ubereinstimmung mit
den Rechtsvorschriften zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme
ohne Anforderungen an die Beaufsichtigung betrieben wer-
den konnten und fir die ausreichende betriebliche Erfah-
rungen Uber den sicheren Betrieb vorliegen, kann der Ar-
beitgeber abweichende Festlegungen zur Beaufsichtigung
treffen.

4.5.4 Schutzmafinahmen bei Betriebsstorungen

(1) Ergibt sich wihrend des Betriebes einer Druckanlage
eine Gefahrdung fir die Beschaftigten, z.B. durch einen un-
vorhergesehenen Reaktionsablauf oder durch eine gefihrli-
che Einwirkung von aufien, sind die erforderlichen Gegen-
mafinahmen zu ergreifen.

(2) Sind beispielsweise gefihrdende Undichtigkeiten an
Dampfkesselanlagen, Leitungen, Armaturen oder sonstigen
Betriebseinrichtungen entstanden, die nicht sofort abgestellt
werden konnen, oder sind sonstige durch Storungen hervor-
gerufene Gefahrenbereiche entstanden, so ist zu veranlassen,
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dass Beschiftigte und andere Personen unverziglich den
Gefahrenbereich verlassen. Der Arbeitgeber hat sicherzu-
stellen, dass der Gefahrenbereich abgegrenzt und gekenn-
zeichnet wird.

(3) Gefahrenbereiche diirfen nur betreten werden, wenn
dies von der dafiir zustandigen Person angeordnet wird und
die fiir die Arbeiten im Gefahrenbereich notwendigen Si-
cherheitsmafinahmen durchgefiihrt sind.

(4) Die notwendigen Schutzmafinahmen bei absehbaren Be-
triebsstérungen sind vorab festzulegen.

5 Schidigung der drucktragenden Wandung

Aus der bestimmungsgemifien Betriebsweise oder auch aus
Abweichungen von den zulissigen Betriebsparametern kon-
nen sich Schidigungen der drucktragenden Wandung, z.B.
Korrosion, Zeitstandbeanspruchung, Wechselbeanspru-
chung (Druck- und/oder Temperaturwechsel, duflere Ein-
wirkungen), ergeben, die zu Gefihrdungen fiir Beschaftigte
und andere Personen im Gefahrenbereich fithren.

5.1 Ermittlung von Gefihrdungen

Ursachen fir Gefihrdungen infolge von Schidigungen der
drucktragenden Wandung konnen insbesondere sein:

5.1.1 Korrosion
(1) Zum Beispiel in Form von:

- innerer Korrosion durch korrodierend wirkende Fluide
ggf. beeinflusst durch Temperatur und mechanische Be-
anspruchung,

- duflerer Korrosion durch atmosphirische Feuchte, Kon-
densate, langzeitige/permanente Feuchtigkeit unter War-
me-/Kiltedimmungen, spezielle Umgebungseinfliisse.

(2) Hierbei konnen unterschiedliche Korrosionsmechanis-
men wirksam sein, z.B.

- allgemein abtragende Korrosion,
- Muldenfrafi,

- Lokalkorrosion bei unlegierten oder niedrig legierten

Stihlen,
- Korrosionserosion,
- Kontakt- bzw. selektive Korrosion,
- Spaltkorrosion,
- interkristalline Korrosion,
- Lochkorrosion,
- Spannungsrisskorrosion,
- Schwingungsrisskorrosion,

- Hochtemperaturkorrosion (z.B. in Folge einer Auf-
bzw. Entkohlung, Nitrierung, Sulfidierung, Verzunde-
rung oder Hochtemperaturkorrosion in heiflen Schmel-
zen).

5.1.2 Erosion
Zum Beispiel in Form von:

- innerer Erosion, z.B. bei erosiven Fluideigenschaften,
hohen Stromungsgeschwindigkeiten,
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- auflerer Erosion, z. B. durch Ascheanteil im Rauchgas bei
Dampfkesseln.

5.1.3 Kavitation

Zum Beispiel in Form von Dampfblasenbildung und -zerfall
hinter Armaturen oder in Pumpengehiusen.

5.1.4 Zeitstandschidigung im hoheren Temperaturbereich

Zum Beispiel beim Betrieb von Bauteilen mit zeitabhiangigen
Werkstoffeigenschaften.

5.1.5 Schadigung durch Wechselbeanspruchung
(Ermutdung)

Zum Beispiel infolge von:

- Druck- und/oder Temperaturwechselbeanspruchungen,
- zyklischen auf8eren Einwirkungen.

5.1.6 Versprodung von metallischen Werkstoffen

Zum Beispiel infolge von:

- Fluidbeanspruchung (z.B. wasserstoffinduzierte Ver-
sprodung),

- hoher Temperatur (Bildung versprodender Phasen, An-
lassversprodung),

- Einsatz bei tiefen Temperaturen.
5.1.7 Alterung von Kunststoffen

Zum Beispiel infolge von UV-Strahlung.

5.2 Bewertung der Gefihrdungen
5.2.1 Bewertung im Rahmen der Beschaffung
Zum Beispiel:

- Berticksichtigung moglicher Korrosion, Erosion, Zeit-
standschaden, Versprodung, Wechselbeanspruchung

usw.,

- Berticksichtigung betrieblicher Einfliisse (z.B. Fliefge-
schwindigkeiten, Fluideigenschaften, Umgebungsbedin-
gungen),

- Berticksichtigung von Moglichkeiten fiir die Prifung der

drucktragenden Wandung (z.B. Mannlocher, Besichti-
gungsoffnungen, Nullmessung, Online-Uberwachung).

5.2.2 Bewertung wihrend der Verwendung
Zum Beispiel:

- zerstorungsfreie Priifungen bei Anlagenabstellungen
oder im laufenden Betrieb (z.B. US-Wanddickenmes-
sung, Farbeindringpriifung, Durchstrahlung),

- zerstorende Prifungen (z.B. Zug-/Kerbschlagversuch,
Glasgehalt im GFK),

- Korrosionsproben oder Erfassung der Korrosionsver-
haltnisse durch Monitoringsysteme,

- Erfassung von Druck- und/oder Temperaturwechselbe-
anspruchungen (z. B. Chargenbetrieb),

- Zeitstandbeanspruchung,

- Prognose tiber den Fortschritt der Schadigung der druck-
tragenden Wandung (z.B. rechnerische Erfassung und
Bewertung),
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5.3

Ermittlung moglicher Versagensszenarien im Einzelfall.

Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Beschaffung

Folgende beispielhaft genannten Schutzmafinahmen konnen
sich bei der Beschaffung zum Schutz der drucktragenden
Wandung ergeben:

5.3.1 Schutzmafinahmen gegen Korrosion und andere

chemische Einwirkungen

Zum Beispiel:

Spezifikation der vorgesehenen Fluide und Betriebspara-
meter als Basis fir die Werkstoffauswahl durch den Her-
steller. Ebenso Mitteilung bekannter Korrosionswirkun-
gen und Bestindigkeitseinfliisse an die Hersteller von
Geriten unter innerem Uberdruck,

Vorgabe der zu verwendenden Werkstoffe in einer Be-
stellspezifikation. Basis fiir die Werkstoffauswahl kon-
nen z.B. anerkannte Werkstoff-Bestindigkeitstabellen,
Werkstoff-Fluidzuordnungen aus einschligigen Betriebs-
erfahrungen oder Laborversuche sein,

Vorgabe von spezifischen Korrosionszuschligen zur Be-
rucksichtigung von gleichmifligem Korrosionsabtrag
uber die vorgesehene Betriebsdauer,

Spezifikation geeigneter Innenbeschichtungen oder Aus-
kleidungen, wie z.B. Email, Kunststoffauskleidung,
Gummierung, Plattierung,

Vorgabe betriebsbewihrter Konstruktionsdetails in einer
Spezifikation, wie z.B. Schweifinahtausfihrungen bei
metallischen Werkstoffen, Anschliisse und Uberginge
bei Kunststoffauskleidungen oder Gummierungen,

Spezifikation eines geeigneten Korrosionsschutzes fiir
Anlagenteile, die durch duffere Korrosion beansprucht
werden, wie z.B. Farbanstrich oder kathodischer Korro-
sionsschutz.

5.3.2 Schutzmafinahmen gegen Erosion

Zum Beispiel:

Spezifikation der vorgesehenen Fluide und Betriebspara-
meter als Basis fir die Werkstoffauswahl oder Ableitung
weiterer geeigneter Schutzmafinahmen durch den Her-
steller. Ebenso Mitteilung bekannter Erosionswirkungen
an den Hersteller,

Vorgabe geeigneter Werkstoffe und konstruktiver
Schutzmafinahmen, wie z.B. Kriimmungsradien, Um-
lenkeinbauten, Stromungsquerschnitte in einer Spezifi-
kation,

Spezifikation von Wanddickenzuschligen oder Ausklei-

dungen in Bereichen, in denen Erosion auftreten kann,

Vermeidung von Erosionsbeanspruchung durch Schutz-
mafinahmen, wie z. B. Festlegung maximaler Stromungs-
geschwindigkeiten bei Gasstromen mit Feststoffanteilen,
Verhinderung des Eindringens von abrasiv wirkenden
Fremdkorpern.

5.3.3 Schutzmafinahmen gegen Kavitation

Zum Beispiel:

Auswahl von Pumpen, Rohrleitungsteilen, Armaturen,
sodass unter Berticksichtigung der Aufstellungs- und Be-
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triebsbedingungen (speziell Zulauf- oder Ansaughdhen,
Vordriicke, hydrostatische Hohenunterschiede, Druck-
verluste, Dampfdruck der Fluide bei den hochsten Be-
triebstemperaturen, geloste Gase etc.) an allen Punkten
der Druck des Fordermediums den Dampfdruck nicht
erreicht oder unterschreitet,

- Spezifikation der maximal zuldssigen Haltedruckhohe
(NPSH) von Pumpen bei deren Austausch bzw. Neube-
schaffung zur Vermeidung von Kavitation bei allen Be-
triebsbedingungen,

- Spezifikation maximal zulidssiger Druckverluste beim Er-
satz oder der Neubeschaffung von Rohrleitungsarmatu-
ren, wenn durch die erhohten Druckverluste die Gefahr
besteht, dass an bestimmten Punkten der Rohrleitung der
Druck des Fordermediums den Dampfdruck erreichen
oder unterschreiten kann,

- soweit sicherheitstechnisch erforderlich (z. B. bei verfliis-
sigten Gasen zur Vermeidung der Dampfbildung), Vorse-
hen von Einrichtungen, die die Einhaltung von Mindest-
betriebsdriicken sicherstellen.

5.3.4 Schutzmafinahmen bei Zeitstandbeanspruchung
Zum Beispiel:

- Spezifikation der vorgesehenen Betriebsparameter, aus
denen sich Zeitstandeinfliisse ergeben, wie z. B. Tempera-
tur, Druck, An- und Abfahrvorginge, Zusatzlasten, als
Basis fiir Werkstoffauswahl, Konstruktion und Berech-
nung durch den Hersteller,

- Spezifikation von Schutzmafinahmen, die zur Umset-
zung eines Inspektionskonzeptes zur Bewertung der
Zeitstandbeanspruchung bei wiederkehrenden Prifun-
gen dienen, wie z.B.

- Nullzustandspriifungen/Messungen zur Dokumen-
tation des Ausgangszustandes nach der Herstellung,
wie z. B. Wanddicken, Unrundheiten, Aufdachungen,
Oberflichengefuge,

- Spezifikation von Messstellen/Messmoglichkeiten
zur Registrierung der fiir die Bewertung der Zeit-
standbeanspruchung mafigeblichen Prozessparame-
ter. Zielfihrend hierbei ist ein Messstellenplan mit
Festlegung der Messstellen und aufgaben. Ggf. kann
es erforderlich sein, Temperaturen an der Innen- und
der Auflenseite von druckbeaufschlagten Wandungen
zu erfassen.

5.3.5 Schutzmafinahmen bei Ermiidung
Zum Beispiel:

- Spezifikation der vorgesehenen Betriebsparameter, aus
denen sich die Ermudungseinflisse ergeben, wie z.B. zy-
klische Druckbeanspruchung, zyklische duflere Lasten,
Temperaturwechsel, als Basis fiir Konstruktion und Be-
rechnung durch den Hersteller,

- Spezifikation von Schutzmafinahmen, die zur Umset-
zung eines Inspektionskonzeptes zur Bewertung der Er-
midung bei wiederkehrenden Priifungen dienen, wie
z.B.

- prifgerechte Gestaltung, wie Beschleifen von
Schweifinihten zur Durchfihrung von Ultraschall-
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Prifungen auf Anrisse oder Oberflichenrissprifun-
gen,

- Nullzustandspriifungen/Messungen zur Dokumen-
tation des Ausgangszustandes nach der Herstellung
und als Bezugsgroflen bei wiederkehrenden Priifun-
gen, wie z.B. Unrundheiten, Aufdachungen, Ultra-
schallprifung von Schweifinihten.

5.3.6 Schutzmafinahmen gegen Versprodung
Zum Beispiel:

- Spezifikation der vorgesehenen Fluide und Betriebspara-
meter, die zu einer Versprodung fithren konnen, wie z. B.
Einsatz bei tiefen Temperaturen, Druckwasserstoff, als
Basis fiir Werkstoffauswahl, Konstruktion und Ausle-
gung durch den Hersteller,

- Spezifikation von betriebsbegleitenden Werkstoffpro-
ben, die aus denselben Chargen wie die Bleche der druck-
tragenden Wandungen hergestellt werden (Chargen mit
der hochsten Versprodungsneigung verwenden).

5.3.7 Schutzmafinahmen bei Einflissen aus Umgebungsbe-
dingungen

Zum Beispiel:

- Dimpfungsmafinahmen, wenn aus dem Umgebungsbe-
reich der Anlagenteile Schwingungen/Vibrationen ein-
wirken, z.B. unerwartetes Auftreten von Rohrleitungs-
schwingungen infolge Druckpulsation durch einen Ver-
dichter,

- Realisierung ausreichender Zulaufhohen bzw. ausrei-
chend hoher Vordriicke in Forderleitungen, damit an al-
len Punkten der Rohrleitungen der Druck des Forderme-
diums den Dampfdruck bei Betriebstemperatur nicht er-
reicht oder unterschreitet,

- Gewihrleistung der Zuginglichkeit firr die zur Umset-
zung von Inspektionskonzepten erforderlichen Priifun-
gen,

- Mbglichkeit zur Uberpriifung des Einschaltzustandes
der Fremdstromanlage bei der Verwendung einer katho-
dischen Korrosionsschutzanlage,

- Realisierung eines geeigneten Schutzes gegen mechani-
sche Beschidigungen, z.B. durch Anfahrschutz und
Schutzabstinde,

- Realisierung eines ausreichenden Schutzes gegen Witte-
rungseinflisse, z.B. Korrosionsschutz, Beheizung.

5.4  Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Montage und Installation

Zum Beispiel:

- die spezifikationsgerechte Ausfithrung des Korrosions-
schutzes wird tiberpriift,

- Anlagenkomponenten aus unterschiedlichen metalli-
schen Werkstoffen werden z.B. galvanisch entkoppelt,
wenn ansonsten wegen einer galvanischen Elementbil-
dung Korrosion zu befiirchten ist,

- die Montage wird so ausgefiihrt, dass keine bei der Aus-
legung nicht berticksichtigten Beanspruchungen entste-
hen, wie z.B. Vorspannungen von Rohrleitungen, Zu-
satzkrifte an Stutzenanschliissen,
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- Materialien werden ordnungsgemaf} gelagert und verar-
beitet, wie z.B. Trennung von austenitischen und ferriti-
schen Materialien, Trennung von Werkzeugen zur Bear-
beitung der betreffenden Materialien,

- sachgerechte Lagerung und Verarbeitung von Schweifi-
zusatzwerkstoffen und Hilfsstoffen,

- bei Abweichungen von Planungsunterlagen wird tiber-
prift, ob zusitzliche Schutzmafinahmen erforderlich
werden, z.B.

- bei einer erforderlichen Anderung der Rohrleitungs-
verlegung wird rechnerisch gepruft, ob bei der Rohr-
leitung selbst und im Bereich des Anschlusses der
Rohrleitung an Druckgerite die zuldssigen Spannun-
gen noch eingehalten sind,

- bei gednderter Pumpenaufstellung und Rohrleitungs-
fihrung wird gepruft, ob an allen Punkten der Rohr-
leitungen der Druck des Fordermediums den Dampf-
druck bei Betriebstemperatur nicht erreicht oder un-
terschreitet.

5.5  Festlegung von Schutzmafinahmen wihrend der
Verwendung

5.5.1 Schutzmafinahmen wihrend Erprobung sowie

An- und Abfahren
Zum Beispiel:

- die bei Spiil-, Probe- und Priifvorgingen verwendeten
Fluide werden so ausgewihlt, das durch diese keine Scha-
digungen bewirkt werden, wie z.B. Spannungsrisskorro-
sion bei austenitischen Stihlen durch chloridhaltiges
Sptilwasser,

- Aufheizvorginge werden tiberwacht, um eine Beanspru-
chung drucktragender Wandungen tber die vorgesehe-
nen Werte hinaus zu vermeiden, insbesondere bei einge-
schrankter Werkstoffzihigkeit,

- Anlagenteile, die einem Zihigkeitsabfall tiber die Be-
triebsdauer unterliegen, werden beim Anfahren erst mit
Druck beaufschlagt, wenn sich die Werkstofftemperatur
im Bereich der Kerbschlagzihigkeitshochlage befindet.

5.5.2 Schutzmafinahmen im Betrieb und wihrend der
Instandhaltung

5.5.2.1Verfolgung der Betriebsparameter

(1) Die wahrend des Betriebes einer Druckanlage vorhande-
nen Betriebsparameter sind die wesentlichen Einflussgroflen
fiur den Verlauf zeitabhingiger Schidigungen. Zur Verfol-
gung und Beurteilung des Schidigungszustandes kann es
deshalb erforderlich sein, die Betriebsparameter iiber den
Betriebszeitraum zu verfolgen.

(2) Schutzmafinahmen hierzu sind zum Beispiel:

- Bei zyklisch beanspruchten Anlagenkomponenten wer-
den die Lastwechsel (Anzahl, Amplituden) verfolgt, um
einen Vergleich zwischen Auslegungsdaten und akkumu-
lierten Betriebsdaten herstellen zu konnen.

- Die Einhaltung der Spezifikation fir Roh-, Einsatz-,
Zwischen- und Endprodukte bzw. von Betriebsstoffen
oder Heiz- und Kithlmedien wird verfolgt, um sicher zu
stellen, dass die korrosionstechnischen Rahmenbedin-
gungen eingehalten sind. Hierzu konnen Analyseergeb-
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nisse aus Probenahmen oder auch einer Online-Analytik
dienen.

Bei Dampfkesseln wird die Qualitit des Speise- und Kes-
selwassers verfolgt, um rechtzeitig organisatorische
Schutzmafinahmen wie z.B. Konditionierung, Absalzen
durchzufihren.

Bei einer Anderung der Betriebsparameter, z.B. infolge
einer Anlageninderung oder Prozessoptimierung, wird
uberprift, ob dadurch Schidigungsmechanismen beein-
flusst werden oder neue Schidigungsmechanismen hin-
zukommen, wie z.B.

- Anderung der Korrosionsbedingungen beim Wechsel
von Roh-, Einsatz- und Hilfsstoffen oder Temperatu-
ren,

- Anderung der Bedingungen hinsichtlich Ermiidung
durch Erhohung von Lastwechselzyklen/-amplitu-
den,

- Anderung im Zeitstandverhalten infolge Druck- bzw.
Temperaturerhohung,

- Auftreten von Kavitation infolge von z.B. Erhohung
von Betriebstemperaturen, Ersatz von Armaturen
durch solche mit hoheren Druckverlusten, Absenken
von Druckniveaus oder mit erhohtem Dampfdruck
verbundener Anderung des Fluids,

- Erosion aufgrund hoherer Stromungsgeschwindig-
keiten.

5.5.2.2Instandhaltungsmafinahmen

Die Wirksamkeit schadigungsverhindernder Schutzmafinah-
men wird tiber regelmiflige Instandhaltungsmafinahmen si-
chergestellt. Beispiele hierzu sind:

Ausmauerungen in Druckanlagen zum Schutz der druck-
tragenden Wandung gegen chemische bzw. thermische
Einwirkungen werden tberwacht, schadhafte Stellen
werden in Stand gesetzt.

Innen-/Auflenbeschichtungen werden regelmiflig tiber-
pruft, schadhafte Stellen werden in Stand gesetzt.

Kathodische Korrosionsschutzanlagen werden regelmi-
Rig kontrolliert.

Ablagerungen werden tiber regelmiflige Reinigungsmaf3-
nahmen beseitigt.

Korrosionsschutzanstriche werden nach Arbeiten an
Anlagenkomponenten wieder spezifikationsgerecht aus-
gefthrt.

5.5.2.3 Ermittlung und Beurteilung des aktuellen

Schidigungszustandes

(1) Zur Gewihrleistung der Sicherheit fiir Beschiftigte und
andere Personen im Gefahrenbereich ist es erforderlich,
Schidigungsfortschritte zu verfolgen, Priiffristen anzupas-
sen oder Instandsetzungsmafinahmen bzw. den Austausch
von Anlagenteilen zu veranlassen.

(2) Schutzmafinahmen hierzu sind z.B. bei

Korrosion:

- DPrifintervalle zur Ermittlung der Ist-Wanddicke tber
zerstorungsfreie Prufungen festlegen,
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- Vergleich der Ist-Wanddicke mit der Soll-Wanddicke
fir die bestimmungsgemifle Betriebsweise,

- Uberpriifung der Priifintervalle, wenn die Ist-Wand-
dicke noch grofer als die rechnerische Mindestwand-
dicke ist, z. B. durch Annahme eines linearen Korrosi-
onsfortschritts,

— Austausch bei Erreichen bzw. Unterschreiten der
rechnerischen Mindestwanddicke;

Erosion/Kavitation:

- DPrifintervalle zur Ermittlung der Ist-Wanddicke an
den durch Erosion beanspruchten Bereichen iiber
zerstorungsfreie Prifungen festlegen,

- Vergleich der Ist-Wanddicke mit der Soll-Wanddicke
fir die bestimmungsgemifle Betriebsweise,

- Uberpriifung der Priifintervalle, wenn die Ist-Wand-
dicke noch grofler als die Soll-Wanddicke ist, z.B.
durch Annahme eines linearen Schidigungsfortschrit-
tes,

- Austausch bei Erreichen bzw. Unterschreitung der
rechnerischen Mindestwanddicke;

Zeitstandbeanspruchung:

- DPrifzeitpunkte zur Ermittlung des aktuellen Schadi-
gungszustandes festlegen,

- Ermittlung des Schidigungszustandes, z.B. tiber
Oberflichen-Geftigeabdriickeuntersuchungen, Ober-
flichenrisspriifungen, Ultraschall-Volumenpriifungen,

- Austausch von Bauteilen beim Erreichen definierter
Grenzwerte, z.B. Erreichen der Auslegungs-Lebens-
dauer bzw. eines maximalen Erschopfungsgrades. De-
finierte Grenzwerte, z. B. bei bestehenden Dampfkes-
selanlagen, deren Bauteile im Zeitstandbereich bean-
sprucht werden, sind gemafl des der Auslegung zu-
grunde gelegten Regelwerks zu bewerten. Solche defi-
nierte Grenzwerte konnen sein:

- Feststellung von wesentlichen Rissen, die auf
Schidigung durch Zeitstand- oder Wechselbean-
spruchung des Bauteils schlief(en lassen,

- Erreichen der rechnerischen Erschopfung von
100 Prozent, es sei denn, dass durch besondere
Prifungen oder besondere betriebliche Schutz-
mafinahmen (z.B. Absenken der Betriebstempera-
tur) der Nachweis des gefahrlosen Weiterbetriebes
erbracht wird,

- Erreichen einer bleibenden Dehnung von 2 Pro-
zent an Messstellen, von denen Ergebnisse seit der
Inbetriebnahme vorliegen, oder Erreichen einer
bleibenden Dehnung von 1 Prozent an Messstel-
len, die nachtraglich spitestens bei Erreichen der
rechnerischen Gesamterschopfung von 60 Pro-
zent eingerichtet worden sind.

Bei im Zeitstandbereich betriebenen Bauteilen von
Druckanlagen der Verfahrenstechnik kann analog verfah-
ren werden.
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- Ermidung:

- DPrifzeitpunkte zur Ermittlung des aktuellen Schadi-
gungszustandes festlegen, z.B. unter Berticksichti-
gung der nach Auslegungsregelwerk empfohlenen
Prifintervalle,

- Ermittlung des Schidigungszustandes, z.B. tber
Oberflichenrissprifungen oder Ultraschallpriifun-
gen auf Anrisse,

- Austausch oder ggf. Instandsetzung von Anlagen-
komponenten mit Anrissen,

- Weiterbetrieb von Anlagenkomponenten ohne Anris-
se im Rahmen des Auslegungsregelwerkes,

- ggf. Nachweis ausreichender Sicherheit auf Basis
bruchmechanischer Bewertungen mit Festlegung von
Priifzeitpunkten aufgrund von Risswachstumsbe-
trachtungen,

- erforderlichenfalls Berticksichtigung des Mediums-
einflusses auf die Anrisslastspielzahl und die Riss-
wachstumsgeschwindigkeit.

(3) Die in dieser TRBS genannten Schutzmafinahmen zur
Vermeidung von Gefihrdungen infolge Schidigung der
drucktragenden Wandung konnen erforderlichenfalls Be-
standteile von Konzepten zur Zustandsiiberwachung unter
Einbindung von z.B. Monitoringsystemen sein.

5.5.3 Schutzmafinahmen bei Betriebsstdrungen

(1) Ergeben sich wihrend des Betriebes einer Druckanlage
Schidigungen an der drucktragenden Wandung, z.B. durch

- nicht spezifikationsgemifle Fluide,
- unvorhergesehene Reaktionsabliufe,
- unerwartete instationire Betriebszustinde,

so sind Schutzmafinahmen zum Erhalt der Integritit der
drucktragenden Wand zu ergreifen.

(2) Diese Schutzmafinahmen sind z. B.:

- Aufklirung, in welchem Umfang sich die Stérung auf die
drucktragende Wandung ausgewirkt hat,

- ggf. Korrektur der Priifintervalle auf Basis des zu erwar-
tenden Schadigungsfortschritts,

- ggf. Instandsetzung, Austausch von geschidigten An-
lagenteilen.

6 Freisetzung von Fluiden

Infolge der Freisetzung von Fluiden, durch z.B.

- Undichtigkeiten,

~  Offnen von unter Druck stechenden Anlagenteilen,

- Ableitung aus Sicherheitsventilen, Berstscheiben, Druck-
entlastungsklappen und Entspannungsleitungen,

- Verpuffung in Feuerungseinrichtungen von Druckanla-
gen

konnen Gefahrdungen fiir Beschaftigte und andere Personen
im Gefahrenbereich entstehen.
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6.1  Ermittlung von Gefihrdungen

(1) Bei Freisetzung von Fluiden konnen beispielsweise Ge-
fahrdungen durch Freistrahlimpulse, Ersticken, Vergiften,
Veritzen, Verbrennen oder Erfrieren fiir Beschaftigte oder
andere Personen im Gefahrenbereich auftreten.

(2) Bei Anlagenteilen, die auf Dauer technisch dicht sind,
sind keine Freisetzungen zu erwarten. Es besteht hierdurch
in der umgebenden Atmosphire keine Brand-, Explosions-
oder Gesundheitsgefahr.

(3) Bei Anlagenteilen, die technisch dicht sind, sind seltene
Freisetzungen zu erwarten.

(4) Ursachen fiir Gefihrdungen aufgrund der Freisetzung
von Fluiden konnen insbesondere sein:

6.1.1 Undichtigkeiten an Verschliissen und losbaren
Verbindungen mit statischen Dichtelementen

Undichtigkeiten an Verschliissen und losbaren Verbindun-
gen mit statischen Dichtelementen (z.B. Flachdichtungen,
kammprofilierte Dichtungen, Metallprofildichtungen) infol-
ge von:

- Beschidigungen der Dichtelemente oder Dichtflichen,
insbesondere bei beweglichen Leitungen (Schlauche und
Gelenkrohrleitungen), wenn dadurch eine sichere Ver-
bindung und damit technische Dichtheit nicht mehr ge-
wihrleistet ist,

- gegeniiber dem Fluid oder dufleren Einwirkungen nicht
geeigneten Dichtelementen (z.B. Korrosionsangriff an
Schrauben durch Umgebungseinfliisse),

- alterungsbedingten oder zeitabhingigen Verinderungen
von Dichtelementen, z. B. Setzen, Versproden,

- unzuldssiger Beanspruchung von Dichtelementen z.B.
Materialunvertraglichkeiten oder Abweichungen von der
bestimmungsgemiflen Betriebsweise,

- Montagefehlern, z.B. wenn die konstruktiv vorgesehe-
nen Verschlusselemente nicht bestimmungsgemifl ver-
wendet werden (z.B. falsches Anzugsmoment) oder
wenn unzuldssige Spannungen durch falsche Anschlag-
punkte eingebracht werden, die zu Verformungen fith-
ren.

- Thermoschock, z.B. beim Befiillen von drucklosen
Druckbehaltern mit druckverflissigten Gasen oder beim
nicht bestimmungsgemiflen Eintritt von kalten Fluiden
in Anlagenteile, sofern die Dichtungen bzw. Anlagenteile
fir die auftretenden tiefen Temperaturen nicht ausgelegt
sind.

6.1.2 Undichtigkeiten an dynamischen Dichtelementen

Undichtigkeiten an dynamischen Dichtelementen (z.B.
Stoptbuchsen, Gleitringdichtungen) infolge von:

- gegeniiber dem Fluid oder dufleren Einwirkungen (z.B.
unzuldssige Schwingungen) nicht geeigneten Dichtele-
menten,

- alterungsbedingten oder zeitabhingigen Verinderungen
von Dichtelementen, z.B. Setzen, Versproden, Ver-

schleifs,

- unzuldssiger Beanspruchung von Dichtelementen, z.B.
Materialunvertriglichkeiten oder Abweichungen von der
bestimmungsgemafien Betriebsweise,
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- Montagefehlern, z. B. falsches Anzugsmoment, Ausricht-

fehler.

6.1.3 Entweichen von Fluiden beim Offnen von
Anlagenteilen

Entweichen von Fluiden beim Offnen von Anlagenteilen in-
folge von:

- nicht erkanntem Uberdruck an der Offnungsstelle,

- nachtriglicher Auflésung von Verstopfungen bei bereits
geoffneter Druckanlage,

- zu grofler Entnahmemenge bei Entnahmestellen fiir Pro-
benahmen,

- nicht bestimmungsgemifler Bedienung von Schnellver-
schliissen,

- Fehlbedienung von Armaturen, die nicht an ein geschlos-
senes System angebunden sind,

- verzogertem Austritt von Restflussigkeiten, z.B. durch
Siphonwirkung oder Sackbildung nach Ansammlung an
Tiefpunkten von Rohrleitungen,

- spontaner Verdampfung von Flissigkeiten nach Druck-
entspannung, z. B. durch Siedeverzug.

6.1.4. Ableitung aus Sicherheitsventilen, Berstscheiben,
Druckentlastungsklappen, Entlifftungs- und
Entspannungsleitungen

Ableitung aus Sicherheitsventilen, Berstscheiben, Druckent-
lastungsklappen, Entliftungs- und Entspannungsleitungen
mit der Folge von:

- gefihrlichen Konzentrationen an Arbeitsplatzen bei ge-
fahrlichen Stoffen und Gemischen gemif} §3 GefStoffV,

- Uberschreitung von anerkannten Grenzwerten in der
Atmosphire, bei Stoffen und Zubereitungen mit Eigen-
schaftsmerkmalen nach der GefStoffV (z.B. Werte nach
AEGL-2 [Acute Exposure Guideline Levels] oder
ERPG-2 [Emergency Response Planning Guidelines]),

- Bildung von explosionsfihiger Atmosphire,

- Fluidbeaufschlagung bei Stoffen und Gemischen, die
nicht in eine Gefahrenklasse nach §3 GefStoffV einge-
stuft sind, aber aufgrund ihrer sonstigen Eigenschaften
zu einer Gefihrdung filhren konnen (z.B. Verdringung
von Luftsauerstoff durch inerte Gase).

6.1.5 Verpuffung/Deflagration in Feuerungseinrichtungen
von Druckanlagen

Verpuffung/Deflagration in Feuerungseinrichtungen von
Druckanlagen zum Beispiel infolge der Ansammlung von
ztindfihigen Gas- oder Staub-/Luftgemischen in Feuerungs-
einrichtungen und in den Rauchgasziigen von Druckanla-
gen, die eine Verpuffung/Deflagration hervorrufen kann.

6.2  Bewertung der Gefihrdungen
6.2.1 Bewertung im Rahmen der Beschaffung
Zum Beispiel:

- Schadigungsmechanismen an Dichtelementen (Alterung,
Korrosion, chemischer Angriff usw.),

- Spezifikation und Auswahl der Dichtelemente und Be-
rucksichtigung der moglichen Betriebszustande,
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- Eignung und Notwendigkeit von Schnellschlusseinrich-
tungen und manuellen Probenahmestellen,

- technische und organisatorische Moglichkeiten einer
schnellen Leckageerkennung,

- Maoglichkeit der Anzeige von Druck und Temperatur im
Bereich von Offnungsstellen,

- mogliche Gefdhrdungen infolge Ableitens von Fluiden
(Stoffe und Gemische) aus Sicherheitseinrichtungen ge-
gen Druckiiberschreitung anhand einer der nachfolgend
genannten Vorgehensweisen (siehe auch Anhang):

- Einteilung der Fluide in Abhingigkeit von der Ein-
stufung in Gefahrenklassen nach §3 GefStoffV. Bei
Gasen und Dimpfen ohne Einstufung mussen auch
Gefahren durch Verdringung des Luftsauerstoffs be-
rucksichtigt werden.

- Ermittlung der maximal freisetzbaren Stoffmenge,
bestimmbar tiber den Massenstrom an der Austritts-
stelle und die maximale Ausblasedauer, ggf. das Volu-
men des Apparates,

- Bestimmung der Freisetzungsbedingungen, welche
sich ergeben aus Ort, Richtung und Hohe der Aus-
trittsoffnung, den Aggregatzustand und die Tempera-
tur der Stoffe, den Impuls der Austrittsstromung
(Richtung, Geschwindigkeit) und die Umgebungssi-
tuation,

- Ermittlung des Ausbreitungsverhaltens mit Hilfe an-
erkannter Modelle zur Freistrahl- und atmosphiri-
schen Ausbreitung,

- Abschitzung des zeitlichen Verlaufes und der Hohe
der Konzentration eines Stoffes am Aufpunkt in Ab-
hiangigkeit von der Entfernung des Quellterms,

- Vergleich der Konzentrationen am Aufpunkt mit an-
erkannten Grenzwerten (z.B. AEGL-2 oder ERPG-2
Konzentrationsleitwerte bzw. UEG-Grenzwerte (un-
tere Explosionsgrenze) bei brennbaren Gasen, Damp-

fen oder Nebeln).

6.2.2 Bewertung wihrend der Verwendung

Zum Beispiel:
- Montage und Wartung von Dichtelementen,

- Aktualitit und Umfang von Schulungsinhalten/Unter-
weisungen fiir Mitarbeiter (Schwerpunkt Offnen und
Schlieflen, bzw. Probenahme),

- mogliche einfache Fehlbedienungen berucksichtigen,

- Erkennung von Undichtheiten und abzuleitenden Mafi-
nahmen.

6.3  Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Beschaffung von Druckanlagen und deren
Anlagenteilen

(1) Als Basis fiir die Beschaffung einer Druckanlage muss
die bestimmungsgemifle Betriebsweise zugrunde gelegt
werden. Ferner sind mogliche auflere Einfliisse auf eine
Druckanlage zu berticksichtigen.

(2) Folgende beispielhaft genannten Schutzmafinahmen
konnen sich fir die Beschaffung von Verbindungs- und
Dichtelementen ergeben:
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- Verschlisse und 18sbare Verbindungen werden so ausge-
wihlt, dass sie bei bestimmungsgemifier Betriebsweise

- technisch dicht sind und technisch dicht bleiben,

- fir den Anwendungszweck in thermischer und me-
chanischer Hinsicht geeignet und

- gegenuber dem Fluid chemisch und physikalisch be-
standig sind.

- Zusitzlich werden Schnellverschliisse so ausgewihlt,
dass sie bei bestimmungsgemifier Betriebsweise

- nicht unter Druck geoffnet und nicht im geoffneten
Zustand mit Druck beaufschlagt werden konnen,

- nicht bei gefdhrlicher Temperatur (z.B. tiefkalte oder
heifle Fluide) oder gesundheitsgefihrdenden Fluiden
geoffnet werden konnen.

- Auswahl geeigneter Konstruktionen, wenn auf Dauer
technisch dichte Anlagenteile erforderlich sind, in Anleh-
nung an Abschnitt 2.4.3.2 TRGS 722. Besonderes Au-
genmerk ist auf den Nachweis der Ausblassicherheit zu
legen, um ein Herausdriicken der Dichtung aus dem Sitz
und grofle Leckagen auszuschliefen. Dariiber hinaus
konnen zur Vermeidung von Undichtigkeiten aus dyna-
mischen Dichtelementen doppelt wirkende Gleitring-
dichtungen geeignet sein.

6.4  Festlegung von Schutzmafinahmen unter
Beriicksichtigung der Umgebung)

Bei der Aufstellung von Druckanlagen bzw. deren Teile sind
beispielsweise die nachstehenden Schutzmafinahmen zur
Vermeidung von Gefihrdungen durch die Freisetzung von
Fluiden zu berticksichtigen. Daneben sind insbesondere die
Vorgaben der Gefahrstoffverordnung und die Ergebnisse
der danach ebenfalls durchzufiihrenden Gefihrdungsbeur-
teilung sowie die Technischen Regeln zum Explosionsschutz
(TRGS 720ff.) zu beachten.

6.4.1 Undichtigkeiten
Zum Beispiel:

- Leckgase, z.B. von Kolbenstangen- und Wellenabdich-
tungen, werden gefahrlos abgefiihrt, beispielsweise durch
gezielte Absaugung oder technische Beltftung.

- Bei Anlagen mit besonders toxischen Gasen, Gasgemi-
schen oder Diampfen, die schon in geringen Konzentrati-
onen zur Lihmung der Geruchsnerven fithren oder
durch Geruch nicht wahrzunehmen sind (z.B. Phosphin,
Schwefelwasserstoff, Cyanwasserstoff, Carbonylchlorid,
Kohlenmonoxid), werden technische Schutzmafinahmen
vorgesehen, z.B.:

Einbau geeigneter selbsttitig wirkender Gaswarneinrich-
tungen zum Erkennen, Warnen und Melden von gefihr-
lichen Gaskonzentrationen. Die Gaswarneinrichtungen
16sen Vor- und Hauptalarm aus. Beim Ansprechen des
Hauptalarms wird die Anlage selbsttitig in den sicheren
Zustand gehen. Die Gaswarneinrichtungen sind fiir die
Messkomponente geeignet und die Anzeige ist fir die
Messkomponente zu justieren.

- Bei Anlagen, in denen die Bildung gefahrlicher explosi-
onsfihiger Gas-/Dampf-/Luft-Gemische bzw. gesund-
heitsgefahrlicher oder erstickender Atmosphare nicht si-
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cher verhindert werden kann, ist eine ausreichende Be-
luftung zu gewihrleisten, sofern eine offene oder halbof-
fene Bauweise nicht realisierbar ist.

- Bei Anlagen, bei denen der Austritt von Staub nicht si-
cher verhindert werden kann, ist die Bildung eines ge-
fahrlichen Staub-/Luftgemisches im Umfeld der Anlage
durch entsprechende Reinigungsintervalle zu vermeiden.

- In Riumen mit Druckanlagen, in denen Gase oder
Dimpfe, die in eine Gefahrenklasse nach §3 GefStoffV
eingestuft sind oder mit anderen gefihrlichen Eigen-
schaften umgesetzt werden oder entstehen konnen, ist
eine ausreichende Beliiftung sicherzustellen:

- Bei der Anordnung der Liftungsoffnungen wird die
Dichte der Gase/Dampfe bertcksichtigt.

- Fluide, die als akut toxisch Kategorie 1 und 2 oder
karzinogen Kategorie 1A und 1B eingestuft sind,
werden gezielt in geschlossene Auffangsysteme gelei-
tet.

- Bei natirlicher Liftung ist ein ausreichender Luft-
austausch zu gewihrleisten.

- Bei technischer Liftung ist ein ausreichender Luft-
wechsel zu gewihrleisten.

- Die Einrichtung ist entweder stindig wirksam oder
wird tber eine Gaswarneinrichtung automatisch ein-
geschaltet. Beim Ausfall der Einrichtung fiir die tech-
nische Liftung wird ein Alarm ausgel6st.

6.4.2 Ableitung aus Sicherheitseinrichtungen gegen

Druckiiberschreitungen

Es ist die gefahrlose Ableitung in ein Behandlungssystem
vorzusehen, wenn eine Ableitung in die Atmosphire ohne
weitere Mafinahmen oder aufgrund einer Uberschreitung
der Grenzwerte nicht zulissig ist (siche Anhang). Beispiele
hierzu sind:

- gezielte Ableitung in ein Entsorgungssystem z.B. bei
akut toxischen (Kategorie 3) Fluiden. Zu den Entsor-
gungssystemen zihlen beispielsweise Abscheider, Wa-
scher, Fackeln, thermische Abgasreinigung,

- gezielte Ableitung in geschlossene Auffangsysteme z.B.
bei akut toxischen (Kategorie 1,2) oder karzinogenen
(Kategorie A1, AB) Fluiden.

6.5 Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Montage und Installation

Bei der Montage, Installation und Ausriistung von Druckan-
lagen bzw. deren Teilen kénnen die nachfolgend beispielhaft
genannten Schutzmafinahmen zur Vermeidung von Gefihr-
dungen durch die Freisetzung von Fluiden zielfiihrend sein:

- Verschliisse und l6sbare Verbindungen werden so mon-
tiert und installiert, dass sie bei der bestimmungsgema-
Ben Betriebsweise technisch dicht sind und technisch
dicht bleiben. Dabei sind die Betriebs- oder Montagean-
leitung des Herstellers sowie ggf. weitere technische Spe-
zifikationen zu beachten, wie z.B. bei Schneid- und
Klemmringverschraubungen.

- Es werden nur geeignete Dichtungen verwendet. Auf
Hilfsmittel, wie Dichtpasten und Trennmittel wird nur in
begriindeten Einzelfillen zuriickgegriffen.
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6.6

6.6

)

Die Verbindungen werden spannungsarm montiert.
Schraubverbindungen/Verschlussschrauben werden gleich-
miflig so weit angezogen, wie es zum Abdichten erforder-
lich bzw. spezifiziert ist. Vorzugsweise werden hierfiir
drehmomentbegrenzende Werkzeuge eingesetzt.

Bei der Montage wird darauf geachtet, dass Flansche,
Dichtungen, Schrauben und Muttern den zu erwarten-
den mechanischen, thermischen und chemischen Bean-
spruchungen sicher widerstehen bzw. den technischen
Vorgaben entsprechen.

Bei Anlagen mit gefihrlichen Stoffen oder Gemischen
werden alle Stutzen, die nicht an Rohrleitungen ange-
schlossen sind, mit Blindverschliissen versehen, auch
wenn Absperrarmaturen vorhanden sind, sofern eine Ge-
fahrdung durch unbeabsichtigte Freisetzung nicht auszu-
schliefen ist. Dies wird auch durchgefiihrt, wenn Rohr-
leitungsverbindungen kurzzeitig gelost werden.

Der Transport und die Montage von Anlagenteilen wer-
den so ausgefiihrt, dass die Beschiddigung von Dichtfli-
chen oder die Verformung von Anschlussteilen vermie-
den wird. Die Montagevorschriften der Hersteller wer-
den beachtet.

An Probenahmestellen wird durch geeignete Einrichtun-
gen sichergestellt, dass auflerhalb des Probenahmevor-
ganges keine oder nur ungefihrliche Mengen des Fluids
austreten konnen. Hierzu werden Probenahmeoffnun-
gen

- mit zwei hintereinander geschalteten und gegeneinan-
der verriegelten ~Absperrarmaturen ausgertstet

(Schleuse),

- mit einer Absperrarmatur und einem begrenzend di-
mensionierten Querschnitt ausgeriistet (Drossel),

- miteiner Absperrarmatur und einer Regelarmatur mit
einer geregelter Offnungscharakteristik ausgeristet
(Dosierung).

Einrichtungen zum Ableiten von Fluiden werden so aus-
gefuhrt und befestigt, dass im Abblasefall keine Gefahr-
dungen entstehen und Riickstoffkrifte aufgenommen
werden.

Festlegung von Schutzmafinahmen im Rahmen
der Verwendung von Druckanlagen und deren
Anlagenteilen

.1 Schutzmafinahmen wihrend Erprobung sowie

An- und Abfahren
Bei der Erprobung sowie dem An- und Abfahren kon-

nen die nachfolgend beispielhaft genannten Schutzmafinah-
men zielfithrend sein:

Nach Titigkeiten, die die Dichtheit der Anlage beein-
trichtigen konnen, z.B. Instandsetzungsmafinahmen,
wird ggf. eine Dichtheitspriifung vor oder wihrend des
Anfahrens durchgefithrt. Dabei werden die gelosten bzw.
gewechselten Dichtungen und Verschliisse beobachtet
und Schraubenverbindungen erforderlichenfalls nachge-
zogen. Vor dem Nachziehen von Schraubenverbindun-
gen wird der Druck abgesenkt.

Um Thermoschock beim Befiillen von drucklosen An-
lagenteilen mit druckverflissigten Gasen zu vermeiden,
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kann vor dem Befillen eine Druckbeaufschlagung mit
Gasphase erfolgen.

Um Wasserschlige und Thermoschock beim Anfahren
von Dampfkesselanlagen oder dampffithrenden Rohrlei-
tungen zu vermeiden, werden Ventile und Absperrein-
richtungen langsam gedfinet. Anschlussleitungen werden
erforderlichenfalls entwiéssert und entliiftet.

Vor dem Offnen von Druckanlagenteilen wird die
Drucklosigkeit hergestellt. In Anlagenteilen mit mogli-
chen, nicht erkennbaren Restdriicken, werden ggf. zu-
satzliche organisatorische Schutzmafinahmen getroffen.

(2) Zur Vermeidung einer Verpuffung in befeuerten Druck-
anlagen

werden Feuerraum und Rauchgaswege vor dem Ziinden
ausreichend durchliiftet,

darf der Brennstoff nur in den Feuerraum eingebracht
werden, wenn der Brennstoff durch

- eine Zundeinrichtung oder

- ein ausreichendes Grundfeuer oder

- eine ausreichende Ziindtemperatur

bei jedem Betriebszustand sicher geziindet wird,

werden die Brennstoffabsperrarmaturen zeitlich be-
grenzt fur den Ziundvorgang freigegeben (Flammen-
wichtertberbriickung im Ziindvorgang).

6.6.2 Schutzmafinahmen im Betrieb und wihrend der

Instandhaltung

(1) Alle erforderlichen Schutzmafinahmen werden fiir den
Betrieb bzw. Instandhaltung unter Zugrundelegung der vom
Hersteller tibermittelten Angaben und der eigenen betriebli-
chen Erfahrungen durch den Arbeitgeber festgelegt.

(2) Beispielhafte Schutzmafinahmen zur Gewihrleistung
der Dichtheit hierbei sind:

Schadhafte Verschlusselemente, z.B. abgenutzte, rissige
oder verbogene Schrauben, ausgebrochene oder sonst be-
schidigte Muttern, verbogene Klammern oder Biigel, be-
schidigte Dichtungen, werden nicht erneut verwendet,
sondern ersetzt.

Druckgerite sowie ihre Ausristungsteile unterliegen ei-
ner Dichtheitstiberwachung durch den Arbeitgeber; dies
gilt auch fiir Druckgerite, die durch ihre Konstruktion
auf Dauer technisch dicht ausgefiihrt sind.

Bei Anlagenteilen, deren technische Dichtheit durch In-
standhaltung und Uberwachung gewihrleistet wird, wird
der Umfang und die Hiufigkeit der Uberwachung z.B.
in Betriebsanweisungen oder Instandhaltungsplinen
festgelegt.

Die Art und Weise der Dichtheitsiiberwachung der
Druckgerite ist abhingig von deren konstruktiver Ge-
staltung bzw. dem eingesetzten Fluids. Hieraus ergeben
sich qualitative Anforderungen an die Dichtheitsiiberwa-
chung. So erfordert zum Beispiel ein Flansch mit glatter
Dichtleiste in einer Gasleitung einen entsprechend hohe-
ren Uberwachungsaufwand als ein Flansch mit gleicher
Ausriistung in einer Wasserleitung. Flanschverbindungen
mit Schweiflippendichtung wiederum benétigen im All-
gemeinen einen geringeren Uberwachungsaufwand.
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- Die Dichtheitsiberwachung wird in Abhingigkeit von

den gefihrlichen Eigenschaften, Aggregatzustand, Druck-
und Temperaturniveau z.B. durch eine der folgenden
Schutzmafinahmen sichergestellt:

- Begehung der Bereiche, in denen Druckanlagen auf-
gestellt sind, zur Kontrolle auf Schlieren, Eisbildung,
Geruch oder Geriusche infolge Undichtheit,

- Begehung der Bereiche, in denen Druckanlagen auf-
gestellt sind, mit mobilen Leckanzeige-, Lecksuchge-
riten (tragbare Gaswarneinrichtungen), z.B. bei ge-
ruchlosen, als akut toxisch eingestuften Gasen,

- Dichtheitsiiberwachung bzw. -kontrolle, z.B. mit
schaumbildenden Mitteln,

- kontinuierliche oder periodische Uberwachung der
die Druckanlage umgebenden Atmosphire durch
selbsttitig arbeitende, fest installierte Gerite mit
Warnfunktion.

Schwerpunkt der Dichtheitsiiberwachung sind l6sbare
Verbindungen, die nicht durch Konstruktion auf Dauer
technisch dicht sind, wie z.B.

- dynamisch beanspruchte Dichtungen, wie z. B. Stopf-
buchspackungen mit nicht selbsttitig nachstellenden
Packungen, Wellendurchfithrungen,

- thermisch beanspruchte Dichtungen mit stark wech-
selnden Temperaturen.

Bei Wartungs- und Inspektionsarbeiten werden die spe-
ziellen Belange z. B. hinsichtlich

- Dichtheitsanforderungen,

- Gefihrlichkeitsmerkmalen,

- Aggregatzustand,

- Druck- und Temperaturniveau
berticksichtigt.

An unter Druck stehenden Druckgeriten werden

- Schrauben/Verschlussschrauben nur von hierfiir un-
terwiesenen Personen unter Beachtung besonderer
Vorsichtsmafinahmen nachgezogen. Ggf. wird der
Druck daftir abgesenkt.

- Verschlussschrauben nicht gelost, es sei denn, dass
dies im Einzelfall nach besonderer Arbeitsanweisung
ohne Gefihrdung geschehen kann.

Um Thermoschock in Anlagenteilen hinter Verdampfern
fir tefkalt-verflissigte Gase infolge Flutens der Ver-
dampfer zu vermeiden, konnen Gefihrdungen durch
Undichtigkeiten in nachgeschalteten Anlagenteilen ver-
mieden werden durch z.B.:

- Uberwachung der Temperatur in der Rohrleitung
hinter dem Verdampfer und Einleitung von selbsttitig
wirkenden Schutzmafinahmen im Storungsfall, z.B.
Abschalten/Verriegeln von Forderpumpen, Schlieffen
von Absperrarmaturen am Verdampferausgang,

- Verringerung der Abnahmeleistung.

Schnellverschliisse werden gemiff den Vorgaben des
Herstellers geoffnet, um die unkontrollierte Freisetzung
von Fluiden zu vermeiden.
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(3) Zur Vermeidung einer Gefahrdung durch Verpuffung in
befeuerten Druckanlagen

werden an Gas- und Olfeuerungen die Absperreinrich-
tungen fiir die Brennstoffzufuhr auf Gangbarkeit und in-
nere Dichtheit geprift.

werden die Brennstoffabsperrarmaturen im Betrieb von
einer Flammentiberwachung in Offen-Stellung gehalten.

werden Brennstoff und Verbrennungsluft in Abhingig-
keit voneinander geregelt oder gesteuert. Bei Unter-
schreitung des sicherheitstechnisch erforderlichen Luft/
Brennstoffverhiltnisses wird z.B. die Feuerung abge-
schaltet.

wird bei einer unterstdchiometrisch betriebenen Feue-
rung eine unkontrollierte Luftzufuhr verhindert.

kann es erforderlich sein, wihrend des Betriebes Ande-
rungen an der Luftfihrung, den Diisen und der Brenn-
stoff/Luft-Regelung vorzunehmen (z.B. infolge verdn-
derter Betriebsbedingungen oder Anderung der Brenn-
stoffqualitit). Solche Schutzmafinahmen werden durch
fachkundige Beschaftigte durchgefiihrt unter Beachtung,
dass z.B.

- die maximale Feuerungswirmeleistung des Brenners
nicht tiberschritten wird,

die Flammenstabilitit erhalten bleibt,

- die verbrennungstechnischen Kennwerte in zulissi-
gen Grenzen bleiben.

werden Arbeiten wihrend des Betriebes an Anlagenteilen
von Dampfkesselanlagen, die mit dem Brennkammer-
druck in Verbindung stehen, nur durchgefithrt, wenn
Gefihrdungen durch geeignete Schutzmafinahmen (z. B.
Absperreinrichtung oder personliche Schutzausriistung)
verhindert werden.

6.6.3 Schutzmafinahmen bei Anderungen

Anderungen von Anlagenteilen oder der Betriebsweise kén-
nen zu neuen oder geinderten Gefihrdungen hinsichtlich
der Freisetzung von Fluiden fithren. Die nachfolgenden, bei-
spielhaft genannten Schutzmafinahmen konnen hierbei ziel-
fihrend sein, um Gefdhrdungen durch Freisetzung von Flu-
iden zu vermeiden.

Bei der Verwendung von Dichtelementen mit anderer
Beschaffenheit wird darauf geachtet, dass diese fiir den
Anwendungszweck in mechanischer und thermischer
Hinsicht geeignet sind und durch das Fluid nicht un-
wirksam werden.

Uberpriifung, ob konstruktive Anderungen erforderlich
sind, z.B. hinsichtlich der Ausbildung von Flanschver-
bindungen.

Bei Anderung der Betriebsweise wird gepriift, ob die Ab-
leitung aus Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiiber-
schreitung noch gefahrlos moglich ist.

Bei Anderungen an Verschliissen, die unter Druck geoff-
net werden konnen, wird gepriift, ob durch die Ande-
rung neue Gefihrdungen entstehen konnen. Beispiels-
weise wird bei Schnellverschliissen gepriift, dass das Off-
nen erst eingeleitet werden kann, wenn der Druckaus-
gleich mit der Atmosphare hergestellt ist.
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6.6.4  Schutzmafinahmen bei Betriebsstorungen

(1) Ist eine Gefahrdung durch eine Betriebsstorung an einer
Druckanlage nicht unmittelbar zu beseitigen, wird die
Druckanlage unverziglich und gefahrlos entspannt bzw.
entleert. Zuvor werden alle druckerhohenden Ursachen
(z.B. durch Abstellen der Heizung, durch Beenden der
druckerhéhenden Reaktion) unterbunden.

(2) Bei einer storungsbedingten Stofffreisetzung durch Un-
dichtigkeiten werden abhingig vom Gefahrdungspotenzial
Schutzmafinahmen getroffen, um die Auswirkung bzw.
Ausbreitung zu begrenzen.

(3) Beispiele: Schutzmafinahmen zur Begrenzung der Aus-
breitung von akut toxischen (Kategorie 1, 2) Gasen unter
Druck bei Freisetzung kénnen sein:

- Wasserschleier zum Niederschlagen einer Gaswolke bei
Gasen unter Druck, die wasserldslich sind, z.B. Ammo-
niak, Ethylenoxid,

- Wasserschleier zur Begrenzung der Ausbreitung einer
Gaswolke bei Gasen unter Druck, die in Wasser nicht
oder nur wenig 16slich sind, oder

- Begrenzen der flichigen Ausbreitung durch Verwirbeln
des austretenden Gases unter Druck mit Wasserdampf
(Dampfsperre).

(4) Die dazu erforderlichen Einrichtungen, z.B. Spriihroh-
re, Sprihwinde, konnen fahrbar oder ortsfest eingebaut
sein.

(5) Anlagenteile, die infolge einer sicherheitsrelevanten Sto-
rung abgeschaltet wurden, werden nur auf Anweisung der
betrieblich verantwortlichen Person und erst dann wieder
eingeschaltet, wenn die Ursache fiir die Abschaltung besei-
tigt und die Anlagenteile vor Wiedereinschaltung vor Ort
uberprift wurden.
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Empfehlung zur Betriebssicherheit

EmpfBS 1115 ,Umgang mit Risiken durch An-
griffe auf die Cyber-Sicherheit von sicherheits-
relevanten MSR-Einrichtungen*®

hier:

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 — IIIb 5 - 35650 —

Gemif §21 Absatz 6 Nummer 2 der Betriebssicherheitsver-
ordnung veroffentlicht das Bundesministerium fiir Arbeit

und Soziales folgende Empfehlung des Ausschusses fiir Be-
triebssicherheit (ABS):

- Empfehlung zur Betriebssicherheit EmpfBS 1115 ,Um-
gang mit Risiken durch Angriffe auf die Cyber-Sicherheit
von sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtungen®

Umgang mit Risiken

Empfehlungen | durch Angriffe auf die
zur Betriebs- | Cyber-Sicherheit von | EmpfBS 1115
sicherheit sicherheitsrelevanten

MSR-Einrichtungen

Die Empfehlungen zur Betriebssicherheit (EmpfBS) werden
gemafl §21 Absatz 5 Nummer 1 der Betriebssicherheitsver-
ordnung (BetrSichV) vom Ausschuss fiir Betriebssicherheit
(ABS) ausgesprochen und geben den Stand der Technik, Ar-
beitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fiir die Verwendung
von Arbeitsmitteln wieder.

Die EmpfBS l6sen im Gegensatz zu den Technischen Regeln
fur Betriebssicherheit (TRBS) nicht die Vermutungswirkung
im Sinne von §4 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV aus.

Inhalt
1 Anwendungsbereich
2 Begriffsbestimmungen

3 Ermittlung von Gefidhrdungen durch Angriffe auf die
Cyber-Sicherheit

4 Schutzmafinahmen

5 Literatur

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Empfehlung richtet sich an Arbeitgeber, die im
Rahmen der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) eine
Gefihrdungsbeurteilung im Hinblick auf die sichere Ver-
wendung von Arbeitsmitteln durchzufithren und daraus ge-
eignete Schutzmafinahmen abzuleiten haben.

(2) Sie beschreibt in allgemeiner Form Wege zur Ermittlung
von Risiken durch Angriffe auf die Cyber-Sicherheit von si-
cherheitsrelevanten Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen
(MSR-Einrichtungen) sowie Mafinahmen zur wirksamen
Reduzierung der ermittelten Risiken.

2 Begriffsbestimmungen

Cyber-Sicherheit Cyber-Sicherheit im Sinne dieser
Empfehlung umfasst die Aspekte der
Sicherheit von MSR-Einrichtungen,
soweit deren Informationstechnik
durch Cyber-Bedrohungen kompro-

mittiert werden kann.
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Bedrohung der Integritit, Verfiigbar-
keit und Vertraulichkeit der MSR-
Einrichtung mit Methoden und Werk-

Cyber-Bedrohung

zeugen der IT

Prozessleitsystem  Automatisierungssystem, mit dem
eine Anlage/ein technischer Prozess
automatisch gesteuert, geregelt und
visualisiert wird.

Sicherheitsrelevante

Sicherheitsrelevante  MSR-Einrich-
tungen sind Mess-, Steuer- und Regel-
einrichtungen an Arbeitsmitteln, die
deren sicherer Verwendung dienen.
Sie bestehen aus Sensor-, Aktor- und
Logikeinheiten sowie zugehorigen
Verbindungseinrichtungen.

MSR-Einrichtungen

3 Ermittlung von Gefihrdungen durch Angriffe auf
die Cyber-Sicherheit

3.1  Allgemeine Anforderungen

(1) Der Arbeitgeber hat nach §3 BetrSichV die auftretenden
Gefidhrdungen zu beurteilen und daraus notwendige Mafi-
nahmen fiir das sichere Verwenden von Arbeitsmitteln abzu-
leiten. Nach §5 Absatz 1 BetrSichV diirfen nur Arbeitsmit-
tel zur Verfiigung gestellt werden, die unter Berticksichti-
gung der am Arbeitsplatz gegebenen Bedingungen geeignet
sind und gemaff §6 Absatz 1 BetrSichV sicher verwendet

werden konnen.

(2) Durch den Einsatz von IT-basierten Technologien und
steigendem Vernetzungsgrad von Automatisierungssyste-
men konnen sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen zum
Ziel von Manipulationen werden.

(3) Cyber-Sicherheitsaspekte sind wahrend der gesamten
Verwendungsdauer (Lebenszyklus), d.h. in der Planung, der
Beschaffung, der Bereitstellung, im Betrieb, bei Anderungen
und bei der Auflerbetriebnahme, zu berticksichtigen. Betrof-
fen sind die folgenden Komponenten einer sicherheitsrele-
vanten MSR-Einrichtung:

- Hardware,
- Software,
- Daten,

- Netzwerk(-verbindungen) sowie die mit ithrer Verwen-
dung verbundenen

— Prozesse,
- Organisationen sowie
- Personen.

3.2 Gefihrdungen durch Cyber-Bedrohungen
ermitteln und bewerten

(1) Im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung ist zu ermit-
teln, welche Moglichkeiten bestehen, dass durch Manipulati-
on eine sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung ihre Sicher-
heitsfunktion nicht mehr ausiiben kann und damit Gefahr-
dungen nicht mehr verhindert bzw. sogar herbeigefihrt wer-
den kénnen. Dazu ist erforderlich:

1. Erfassen aller Elemente gemifl Nummer 3.1 Absatz 3 des
betrachteten Systems und ihrer Aufgaben,
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2. Erfassen und Bewerten von Bedrohungen der Integritit
der sicherheitsrelevanten MSR-FEinrichtungen, die durch
Manipulation dieser Elemente ausgehen.

(2) Sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen konnen in Be-
zug auf Cyber-Sicherheit in drei wesentliche Bereiche unter-
teilt werden (siche Abbildung):

- Zone A (sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung) umfasst
sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen, die fir die Si-
cherheitsfunktion zwingend erforderlich sind:

- Logiksystem,

- Ein- und Ausgabebaugruppen inkl. Remote-1/O so-
wie den Aktoren und Sensoren, Verbindungen und

- ggf. vorhandene Netzwerkkomponenten (Switches,
Router, Server etc.), die der Verbindung zwischen Ge-
riten der Zone A dienen.

GMBI 2019
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- Zone B (erweiterte sicherheitsrelevante MSR-Einrich-
tung) umfasst Komponenten, die fur die Auslosung der
Sicherheitsfunktion nicht notwendig sind, jedoch das
Verhalten der sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtung
beeinflussen konnen. Typische Beispiele sind Bedien-/
Eingabestationen und Visualisierungsstationen mit si-
cherheitsrelevanter Funktion, das Programmiergerit
(Engineering Station) fiir die sicherheitsrelevante MSR-
Einrichtung und das Asset Management System (AMS)
bzw. Vorrichtungen zu Sensor/Aktor-Konfiguration.

- Die Umgebung umfasst Komponenten und Systeme, die
weder direkt noch indirekt der sicherheitsrelevanten
MSR-Einrichtung zuzuordnen sind, aber in Verbindung
mit der Sicherheitsfunktion stehen konnen (z.B.
Betriebsdateninformationssystem — BDIS, Visualisierung
Sicherheitsfunktion-Zustand etc., Service-IT fir z.B.
Patchmanagement, Domain Control und Virenschutz,
Internet).

BDIS <

A 4

:

Prozessleitsystem |«

A 4

y A

IT-Infrastruktur

A
A 4
A

— Sensor

Logiksystem
inkl. E/A-Ebene

1 |

A 4

Bedienpaneel

!

A

> Aktor

A 4
A

Programmiergerat

AMS oder

Zone A: Sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung

Zone B: Erweiterte sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung

Umgebung

Abb.

4 Schutzmafinahmen

4.1  Allgemeine Anforderungen

(1) Ziel der Mafinahmen ist der Schutz der Komponenten
und Konfigurationsdaten der sicherheitsrelevanten MSR-
Einrichtung vor Verletzung der funktionalen Integritit bzw.
Minderung der Auswirkungen einer verletzten funktionalen
Integritit. Damit die Komponenten und Daten wirksam ge-
schiitzt werden kénnen, miissen sowohl die Hard- und Soft-
warekomponenten als auch die Prozesse, Personen und Or-
ganisationen, die den Lebenszyklus der sicherheitsrelevan-
ten MSR-Einrichtung beeinflussen, gegen mogliche Cyber-
Bedrohungen geriistet sein.

(2) Um das unberechtigte Eindringen in eine sicherheitsre-
levante MSR-Einrichtung zu unterbinden, ist in folgender

Konfigurationsgerat

Funktionale Zonen einer sicherheitsrelevanten MSR-Einrichtung (nach NAMUR-Arbeitsblatt 163)

Weise zu verfahren:

1. Festlegen von Mafinahmen, um den Bedrohungen in ge-
eigneter Weise zu begegnen und die Auswirkungen zu
begrenzen.

2. Umsetzung der festgelegten Mafinahmen und tberpri-
fen, ob die festgelegten Mafinahmen wirksam umgesetzt
sind.

3. Regelmiflige Uberpriifung, dass die festgelegten Mafi-
nahmen die Auswirkungen der Bedrohungen noch wirk-
sam begrenzen.

(3) Die Anforderungen nach Absatz 2 konnen im Rahmen
eines geeigneten ['T-Security-Management, z.B. ISMS nach
ISO 27000-Normenreihe umgesetzt werden.
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4.2 Schutzmafinahmen festlegen und umsetzen
4.2.1 Zugangs- und Zugriffskontrolle

(1) Der Schutz der Komponenten wird u.a. durch die Kon-
trolle des physischen und logischen Zugangs auf die Kom-
ponenten erreicht. Entsprechend sind Rollen, Rechte und
wirksame  Authentifizierungsverfahren (Zugangskarten,
Passworter etc.) zu betrachten und eindeutig festzulegen.
Dazu gehort beispielsweise die Anderung von Standardpass-
wortern vor erstmaliger Inbetriebnahme.

(2) Der Benutzerzugriff aus Zone A und B auf das Internet
und umgekehrt, z. B. E-Mail-Anhinge, ist mit besonders ho-
hen Risiken verbunden und deshalb technisch zu unterbin-
den. Der Zugriff aus Zone A und B durch automatisierte
Dienste, z.B. Auslesen von Statusinformationen, ist in
Zone A und B riickwirkungsfrei zu inititeren und geeignet
abzusichern.

4.2.2 Hairtung von Komponenten

Die Systemkomponenten (Software, Hardware, Daten) sind
auf ein dem Einsatzzweck entsprechendes Mindestmafy zu
reduzieren, ggf. ist Ricksprache mit dem Hersteller zu hal-
ten. Reduzierung umfasst z. B.

- Entfernen von Softwarekomponenten und Funktionen,
die zur Erfillung der vorgesehenen Aufgabe nicht zwin-
gend notwendig sind,

— Abschalten oder Unterdriicken von nicht autorisierten
Kommunikationsverbindungen, Diensten oder Funktio-
nen (z.B. durch Whitelisting).

4.2.3 Umgang mit Daten

(1) Statische Daten, wie z.B. die Parameter eines Sensors
oder das Applikationsprogramm des Logik-Systems, be-
stimmen die Integritit der sicherheitsrelevanten MSR-Ein-
richtung. Andere statische Daten stehen in einem mittelba-
ren Zusammenhang mit der Integritit der sicherheitsrele-
vanten MSR-Einrichtung (z. B. Material- und Anlagenspezi-
fikationen, Betriebsanleitungen, Risiko-Analysen (z.B.
HAZOP) fiir Prozessanlagen, Funktionspline, Systemarchi-
tekturdiagramme). Solche Daten entstehen tiber den gesam-
ten Lebenszyklus hinweg und werden an vielen Orten er-
zeugt und gespeichert (bei Planern, Kontraktoren, System-
Integratoren, System-Herstellern, Betreibern).

(2) Statische Daten sind von ihrem Eigentiimer ihrer Rele-
vanz entsprechend zu klassifizieren (z. B. intern, vertraulich,
streng vertraulich). Entsprechend der Klassifizierung wer-
den Mafinahmen zum Schutz vor Ausspihen und Manipula-
tion dieser Daten veranlasst. Dabei sind alle Orte zu bertick-
sichtigen, an denen diese Daten gespeichert sind.

(3) Je nach Auswirkung auf die Integritit der sicherheitsre-
levanten MSR-Einrichtung muss bei der Anwendung im Le-
benszyklus der MSR-Einrichtung die Integritit der Daten
sichergestellt werden (z.B. durch elektronische Signatur und
Verschlisselung zentraler Spezifikationsdokumente).

4.2.4 Unabhingigkeit von Einrichtungen

(1) Sicherheitsrelevante MSR-Einrichtungen mussen so aus-
gelegt sein, dass sie durch betriebliche MSR-Einrichtungen
nicht unzulissig beeinflusst werden konnen.

(2) In Einzelfillen konnen Komponenten von verschiede-
nen Systemen gemeinsam genutzt werden, d.h. es erfolgt
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eine Kombination von sicherheitsrelevanten und betriebli-
chen Funktionen innerhalb einer Komponente. Derartige
Kombinationen liegen beispielsweise auf Sensor-/Aktor-
Ebene, beim Logiksystem, beim Programmiergerit und bei
der I'T-Infrastruktur vor.

(3) Fur die Cyber-Sicherheit der gemeinsam genutzten
Komponente ist ein zusitzlicher Nachweis zu erbringen,
d.h. in der Gefihrdungsbeurteilung ist zu bewerten, ob sich
durch die gemeinsame Nutzung erhohte Cyber-Sicherheits-
risiken fir die sicherheitsrelevante MSR-Einrichtung erge-
ben konnen.

43  Cyber-Schutzmafinahmen iiberpriifen und
anpassen

Aus §3 Absatz 7 BetrSichV lassen sich insbesondere folgen-
de Anlasse fur eine Uberprifung der Mafinahmen zur Si-
cherheit des Arbeitsmittels ableiten:

- regelmaflige Wirksamkeitsprifung in bestimmten Zeit-
abstinden,

- bei sich indernden Gegebenheiten, z.B. nach Anderun-
gen am Arbeitsmittel, der Arbeitsaufgabe, des Arbeits-
verfahrens, der Umgebungsbedingungen, der allgemei-
nen Cyber-Bedrohungslage,

- Anpassung bei neuen Erkenntnissen anstreben, z. B.
- nach Cyber-Sicherheits-Vorfillen,
- bei tiberarbeitetem Technischem Regelwerk,

- bei Anderungen des sicherheitstechnischen Niveaus
und

- bei Anderungen des Standes der Technik beim Bereit-
stellen auf dem Markt.
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Bekanntmachung von Technischen Regeln

Anderungen und Erginzungen der TRBS 1111
»Gefihrdungsbeurteilung®

hier:

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 — I1Ib 5 — 35650 —

Gemafl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fir Arbeit und Soziales die
folgenden vom Ausschuss fir Betriebssicherheit (ABS) be-
schlossenen Anderungen und Erginzungen der TRBS 1111
Gefihrdungsbeurteilung®, Ausgabe Mirz 2018, GMBI 2018,
$.401 [Nr.22] v. 9.5.2018, bekannt:

1. Das Inhaltsverzeichnis wird wie folgt geindert:
a) die Angabe

»Anhang Empfehlungen zur Berticksichtigung der
psychischen Belastung in der Gefihr-
dungsbeurteilung®

wird ersetzt durch die Angabe

,Anhang 1 Empfehlungen gemiff §21 Absatz 6
Nummer 2 BetrSichV fir die Berticksich-
tigung psychischer Belastungen in der
Gefidhrdungsbeurteilung®

b) die folgende Angabe wird angefigt:

,Anhang 2 Empfehlungen gemaff §21 Absatz 6
Nummer 2 BetrSichV fiir die Dokumen-
tation der Ergebnisse der Gefahrdungs-
beurteilung anhand von ausgewihlten
Beispielen®

2. In Nummer 1 wird folgender Absatz 2 angefiigt:

»(2) Beiden in den Anhingen 1 und 2 genannten Emp-
fehlungen

- fur die Bertcksichtigung psychischer Belastun-
gen in der Gefahrdungsbeurteilung (Anhang 1)
und

- fir die Dokumentation der Ergebnisse der Ge-
fahrdungsbeurteilung anhand von ausgewahl-
ten Beispielen (Anhang 2)

handelt es sich um Empfehlungen gemafl §21 Absatz 6
Nummer 2 BetrSichV, die, im Gegensatz zu den in §21
Absatz 6 Nummer 1 BetrSichV genannten Regeln und
Erkenntnissen, keine Vermutungswirkung entfalten (vgl.
§4 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV).“

3. In Nummer 4.4.4 Absatz 6 wird die Angabe , Anhang®
durch die Angabe ,Anhang 1 ersetzt.

4. In Nummer 5.8 wird nach Absatz 7 folgender Absatz an-
geftgt:

»(8) Empfehlungen fiir die Dokumentation der Gefahr-
dungsbeurteilung sind anhand von ausgewihlten Bei-
spielen in Anhang 2 dargestellt.“

5. Der bisherige Anhang wird wie folgt gedndert:
a) Die Uberschrift wird wie folgt gefasst:
»Anhang 1

Empfehlungen gemifl §21 Absatz6 Nummer 2
BetrSichV fiir die Berticksichtigung psychischer Be-
lastungen in der Gefihrdungsbeurteilung®
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b) Im zweiten Absatz wird folgender Satz angefiigt:

,Empfehlungen gemifl §21 Absatz6 Nummer 2
BetrSichV entfalten keine Vermutungswirkung (vgl.
§4 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV).“

6. Folgender Anhang 2 wird angefugt:

Anhang 2

Empfehlungen gemif} §21 Absatz 6 Nummer 2
BetrSichV fiir die Dokumentation der Ergebnisse der
Gefihrdungsbeurteilung anhand von ausgewihlten
Beispielen

Inhalt
1 Allgemeines
2 Beispiele

1 Allgemeines

Der Arbeitgeber ist verpflichtet, fiir die Verwendung aller
Arbeitsmittel, die er seinen Beschiftigen zur Verfiigung
stellt, eine Gefihrdungsbeurteilung durchzuftihren und das
Ergebnis zu dokumentieren.

Der Umfang und die Methodik der Gefihrdungsbeurteilung
sowie deren Dokumentation hingen von der Art und Kom-
plexitit der zu beurteilenden Arbeitsmittel und ihrer Ver-
wendung ab.

Im Rahmen der vorliegenden Empfehlungen wird anhand
ausgewihlter Beispiele erliutert, wie der Arbeitgeber die
Anforderungen an eine Gefihrdungsbeurteilung nach §3
BetrSichV erfillen und die Ergebnisse angemessen doku-
mentieren kann. Damit wird die in der TRBS 1111 beschrie-
bene Vorgehensweise verdeutlicht. Diese Empfehlungen ge-
maf} §21 Absatz 6 Nummer 2 BetrSichV entfalten keine Ver-
mutungswirkung (vgl. §4 Absatz 3 Satz 2 BetrSichV).

Insbesondere bei komplexen Anlagen kann eine Ubersicht
in Form von Checklisten sinnvoll sein.

In Konkretisierung der Nummer 5.8 der TRBS 1111 sind in
dieser Empfehlung Hinweise zu einer angemessenen Doku-
mentation in den nachstehenden Beispielen enthalten.

Vorgehensweise

Der Arbeitgeber kann anhand folgender Fallgestaltungen im
Vorfeld entscheiden, welche Herangehensweise bei der Do-
kumentation der Gefihrdungsbeurteilung jeweils am besten
geeignet ist.

a) Treten bei der Verwendung eines Arbeitsmittels nur
geringe Gefihrdungen auf?

Wenn fir ein Arbeitsmittel, keine Gebrauchsanleitung vor-
gesehen ist, ist dies ein Hinweis darauf, dass bei bestim-
mungsgemifler Verwendung nur geringfiigige Gefahrdun-
gen auftreten. Im Rahmen der Gefihrdungsbeurteilung ist
zu ermitteln, ob aufgrund der betrieblichen Einsatzbedin-
gungen weitere Gefihrdungen auftreten. Ist dies nicht der
Fall, ist fiir diese Arbeitsmittel eine Dokumentation nicht er-

forderlich.

Beispiele sind z.B. Handhefter, Zollstock, Kugelschreiber,
Locher
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b) Konnen mehrere Arbeitsmittel bei der Gefihrdungs-
beurteilung und ihrer Dokumentation zusammen-
gefasst beurteilt werden?

Wenn mehrere Arbeitsmittel bei einer Tétigkeit zum Einsatz
kommen (z.B. bei Verwendung eines Satzes von Handwerk-
zeugen in einem Werkzeugkasten oder an einer Werkbank),
kann gepriift werden, ob die Verwendung dieser Arbeitsmit-
tel zusammengefasst beurteilt werden kann. Wenn die Ge-
fihrdungen bei der Verwendung dieser Arbeitsmittel gleich-
artig sind (z.B. bei Verwendung unterschiedlicher Zangen),
kann eine zusammenfassende Betrachtung fiir diese Arbeits-
mittel ausreichen. Gleiches gilt, wenn bei der Tatigkeit ver-
schiedene Arbeitsmittel im zeitlichen Wechsel verwendet
werden (z.B. Zangen, Schraubenschlissel, Schraubendreher,
Feilen). Bei einer zusammenfassenden Beurteilung sind ins-
besondere die von der Arbeitsumgebung sowie von den Ar-
beitsgegenstinden insgesamt ausgehenden Gefihrdungen zu
berticksichtigen (vgl. Nummer 4.2 Absatz 4 TRBS 1111).

Beispiel 1: Verwendung von Handwerkzeugen bei
gleichartigen Arbeitsbedingungen

¢) Sind die Voraussetzungen fiir die vereinfachte
Vorgehensweise nach §7 BetrSichV erfiillt?

Vor der Anwendung der vereinfachten Vorgehensweise hat
der Arbeitgeber sicherzustellen, dass folgende Kriterien er-
fullt werden:

1. Es werden ausschliefflich Arbeitsmittel verwendet, die
mindestens den sicherheitstechnischen Anforderungen
der fur sie zum Zeitpunkt der Verwendung geltenden
Rechtsvorschriften zum Bereitstellen von Arbeitsmitteln
auf dem Markt entsprechen. Daraus ergibt sich, dass die
vereinfachte Vorgehensweise nur auf neue Arbeitsmittel
oder auf vorhandene Arbeitsmittel, die den aktuell gel-
tenden Rechtsvorschriften entsprechen, angewendet
werden kann. Soweit auf Grundlage der vorgenannten
Vorschriften erforderlich, miissen fiir das Arbeitsmittel
eine CE-Kennzeichnung, eine Konformititserklirung
sowie eine Betriebsanleitung des Herstellers vorliegen.
Zudem diirfen keine offensichtlichen Mingel erkennbar
sein.

2. Esist sichergestellt, dass die Arbeitsmittel ausschlieflich
bestimmungsgemafl entsprechend den Vorgaben des
Herstellers (z.B. Betriebsanleitung) verwendet werden.

3. Es treten unter Beriicksichtigung der Arbeitsumgebung,
der Arbeitsgegenstinde, der Arbeitsabliufe sowie der
Dauer und der zeitlichen Lage der Arbeitszeit keine zu-
satzlichen Gefihrdungen der Beschiftigten auf. Dazu ist
zu priifen, ob sich Gefihrdungen durch die spezifischen
Bedingungen ergeben konnen, unter denen die Arbeits-
mittel eingesetzt werden.

4. Es werden Instandhaltungsmafinahmen gemaff §10
BetrSichV getroffen und Prifungen nach §14 BetrSichV
durchgefiihrt. Dazu ist es erforderlich, die Festlegungen
zur Durchfithrung dieser Instandhaltungsmafinahmen
und Priifungen zu dokumentieren.

Wenn die Voraussetzungen fiir die vereinfachte Vorgehens-
weise erfillt sind, kann entsprechend Beispiel 2 verfahren
werden.

Beispiel 2: Verwendung von Zentrierstindern in einer
Fahrradwerkstatt
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d) Handelt es sich um ein Arbeitsmittel, fiir das eine
Gebrauchsanleitung oder Betriebsanleitung des
Herstellers vorliegt, die fiir die Gefihrdungsbeur-
teilung herangezogen werden kann?

Arbeitsschutzrelevante Informationen aus vorliegenden Ge-
brauchsanleitungen bzw. Betriebsanleitungen fiir Arbeits-
mittel konnen bei der Gefihrdungsbeurteilung iibernom-
men werden, z.B. fiir die Erstellung von Betriebsanweisun-
gen, sofern sie auf betriebliche Bedingungen anwendbar
sind. Dartiber hinaus ist zu ermitteln, ob aufgrund der be-
trieblichen Einsatzbedingungen oder Abweichungen von
der bestimmungsgemiflen Verwendung (weitere) Gefihr-
dungen auftreten konnen.

Beispiel 3: Verwendung von Innenlader-Paletten zum
Transport von Betonfertigteilen

e) Handelt es sich um eine iiberwachungsbediirftige
Anlage gemif} Anhang 2 BetrSichV?

Zu diesen Anlagen gehoren Aufzugsanlagen, Anlagen in ex-
plosionsgefihrdeten Bereichen sowie Druckanlagen.

In diesen Fillen ist die vereinfachte Vorgehensweise nach §7
BetrSichV nicht zulissig.

Beispiel 4: Personenaufzug in einem Verwaltungsgebiude

Beispiel 5: Dampfkesselanlage

2 Beispiele

Beispiel 1: Zusammengefasste Dokumentation fiir Hand-
werkzeuge mit gleichartigen Gefihrdungen

Ausgangssituation

In einer mechanischen Werkstatt werden Handwerkzeuge
wie Hammer, Schraubendreher, Schraubenschliissel, Meif3el,
Sagen, Zangen, Durchschlag usw. bestimmungsgemaf} ver-
wendet. Die entstehenden mechanischen Gefihrdungen wie
quetschen, einklemmen, getroffen werden, schneiden, ste-
chen, anstoflen usw. sind bei der Verwendung dieser Arbeits-
mittel gleichartig. Der Arbeitgeber ermittelt die notwendi-
gen Schutzmafinahmen und hilt diese in einer Betriebsan-
weisung fest. Diese Betriebsanweisung gentigt in diesem Bei-
spiel als Dokumentation nach §3 Absatz 3 BetrSichV.

Prozessschritte der Gefihrdungsbeurteilung
(entsprechend TRBS 1111)

I) Notwendige Informationen beschaffen

- Informationen zur Verwendung des Arbeitsmittels
Handwerkzeuge sind Arbeitsmittel im Sinne §2 (1)
BetrSichV. Konkrete Informationen zum Umgang mit
Handwerkzeugen sind in der DGUV Information
209-001 (BGI 533) zu finden.

- Informationen zur Beschaffenheit des Arbeitsmittels
Fur Handwerkzeuge gibt es zahlreiche Produktnormen.
Es wird empfohlen, nur Handwerkzeuge einzusetzen, die
entsprechend der jeweils zutreffenden Norm vom Her-
steller gekennzeichnet wurden (z.B. DIN 1041:2009-12
fur einen Hammer). Als Nachwetis fir die Einhaltung der
Sicherheits- und Gesundheitsschutzanforderungen bei be-
stimmungsgemifler Verwendung kann in Deutschland
z.B. das GS-Zeichen dienen.
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II)  Gefihrdungen ermitteln

Hinweise auf mogliche Gefihrdungen ergeben sich aus den
unter Nummer I genannten Informationen.

III) Gefihrdungen bewerten

Wenn Handwerkzeuge bestimmungsgemafl verwendet wer-
den, kann davon ausgegangen werden, dass eine geringfiigige
Gefihrdung besteht, der iiber die in der Betriebsanweisung
festgelegten Schutzmaffnahmen begegnet werden kann.
Nach Feststellung von Mingeln diirfen Arbeitsmittel nicht
weiterverwendet werden, weil Beschidigungen an Hand-
werkzeugen zu Gefihrdungen der Beschiftigten fihren
konnen.

IV)  Schutzmafinahmen festlegen

Bei der Verwendung von Handwerkzeugen sind neben der
Sicherstellung der einwandfreien Funktion und des ein-
wandfreien Zustands auch zahlreiche Verhaltensregeln zu
beachten.

Die technischen, organisatorischen und personenbezogenen
Mafinahmen sind in der nachfolgenden Betriebsanweisung
zusammengefasst.

V)  Schutzmafinahmen umsetzen

Zur Umsetzung der Schutzmafinahmen kann der Arbeitge-
ber z.B. eine Betriebsanweisung erstellen, in der die Anfor-
derungen, die von den Beschiftigten bei der Verwendung
von Handwerkzeugen zu beachten sind, festgelegt werden.

VI) Wirksamkeit der Schutzmafinahmen iiberpriifen

Der Arbeitgeber muss sicherstellen, dass die Beschiftigten
im Umgang mit den Werkzeugen unterwiesen sind, die in
der Betriebsanweisung enthaltenen Schutzmafinahmen be-
achtet werden und Werkzeuge bei der Feststellung von Man-
geln nicht weiterverwendet werden.

VII) Ergebnisse dokumentieren

Eine schriftliche Betriebsanweisung ist gemaf §12 Absatz 2
BetrSichV fir Handwerkzeuge, fiir die der Hersteller keine
Gebrauchsanleitung mitliefern muss, nicht notwendig. Des-
sen ungeachtet kann fiir Handwerkzeuge die zusammenfas-
sende Dokumentation der Gefihrdungsbeurteilung in einer
gemeinsamen Betriebsanweisung erfolgen. Diese Betriebs-
anweisung kann dann auch fiir die Unterweisung der Be-
schiftigten verwendet werden. Eine weitergehende Doku-
mentation ist in diesem Fall nicht notwendig.

Nr. 13-16
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Beispiel — Betriebsanweisung fiir die Verwendung von Handwerkzeugen (vom Arbeitgeber anzupassen)

Nummer: = e Betriebsanweisung Betrieb:
Bearbeitungsstand: .............
Arbeitsplatz/Tatigkeitsbereich Umgang mit Handwerkzeugen

1. Anwendungsbereich

Diese Betriebsanweisung enthalt allgemeine Regeln fur die Verwendung von Handwerk-
zeugen

2. Auftretende Gefahrdungen

Gefahrdungen ergeben sich bei der Verwendung von Handwerkzeugen insbesondere
durch Abrutschen des Werkzeuges und abplatzende Teile. Zweckfremde Verwendung
kann das Werkzeug beschadigen und flhrt zu zuséatzlichen Gefahrdungen.

3. SchutzmaBRnahmen und Verhaltensregeln

: Technische SchutzmafRnahmen

¢ Holzstiele bei Himmern, Beilen, usw. missen durch Stahlkeile befestigt sein.

e Zangen und Scheren durfen nur benutzt werden, wenn Quetschgefahren fur Hande
beim SchlieRen vermieden werden. Distanzhalter miissen auf3erhalb des Handberei-
ches sein.

¢ Bei Griffwerkzeugen (Feilen, usw.) muss der Griff mit dem Werkzeug fest verbunden
sein (Stichverletzungen).

L]

Organisatorische SchutzmaRnahmen

Handwerkzeuge vor Verwendung auf offensichtliche Mangel Gberprufen.
Schlagwerkzeuge wie Meilkel, Kérner usw. missen glatte rundkantige Képfe ohne Bart
haben.

Handwerkzeuge ordnungsgemal’ aufbewahren (Schutz vor Beschadigung, Vermei-
dung von Verletzungen, schnelle Ubersicht).

Transport von Handwerkzeugen in geeigneten bzw. dazu bestimmten Schutzhiillen,
Werkzeugkasten etc.

Beim Besteigen von Leitern oder Podesten Werkzeuge nicht in der Hand mitfhren.

Spitze oder scharfe Handwerkzeuge nicht in Hosen- oder Jackentaschen tragen.
Messer durfen niemals mit offener Klinge abgelegt werden.

Auswahl der Werkzeuge nach dem beabsichtigten Verwendungszweck.
Handwerkzeuge nur bestimmungsgemaf’ verwenden und sachgerecht handhaben.
Bei der Benutzung von Schraubenschlisseln ist die passende Schlisselweite zu ver-
wenden.

Nach Mdaglichkeit sind Ring- und Steckschlissel dem Maulschlissel vorzuziehen.
Die Griffposition von Werkzeugen ist so zu wahlen, dass ein Abrutschen vermieden
wird.
Schraubenschlissel dirfen nicht durch weitere Werkzeuge oder Rohre verlangert wer-
den.
Schraubenschlissel durfen nicht als Schlagwerkzeuge benutzt werden.

¢ Wenn geschlagen werden muss, dann sind spezielle Schlagschlissel zu verwenden.
Schneid- und Stichbewegungen stets vom Koérper und der das Werkzeug haltenden
Hand weg ausfihren.
Schraubendreher sind keine Stemmwerkzeuge.
Das Schlagen auf Gegenstande mit groRerer Harte als der des Werkzeuges ist verboten.
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den.

nicht weiter verwendet werden.
Vorgesetzten informieren.

Ruhe bewahren!

Notruf veranlassen (NOTRUF: 112)
Erste Hilfe leisten

Unfallort absichern

nen durchgefiihrt werden.
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Personenbezogene SchutzmaBnahmen
o Bei Meilielarbeiten muss eine Schutzbrille und ggf. ein Meilielschutz verwendet wer-
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Geeignete Schutzbrillen und Schutzhandschuhe benutzen.

4. Verhalten bei Storungen

Mangelbehaftete Handwerkzeuge (z. B. stumpfe Klingen, fehlende Schutzeinrichtung,
Deformation, Barte, verschlissene Backen oder Kneifkanten, lose Griffe usw.) durfen

5. Erste Hilfe

6. Instandhaltung

Reparaturen, Wartungsarbeiten und Priifungen dirfen nur von hiermit beauftragten Perso-

Beispiel 2: Anwendung der vereinfachten Vorgehenswei-
se gemifd §7 BetrSichV - Zentrierstinder in einer Fahr-
radwerkstatt

Ausgangssituation

Der Zentrierstinder (Werkstattausfithrung) wird benutzt,
um Laufrider zu zentrieren. Dies erfolgt in folgenden Fil-
len:

- Das Laufrad hat einen Seiten- oder Hohenschlag.

- Beim Laufrad ist eine (oder sind mehrere) gerissene
Speiche(n) zu ersetzen.

— In Finzelfillen ist ein Laufrad neu aufzubauen.

Eine moglicherweise erforderliche Demontage von Decke,
Schlauch oder Felgenband ist der Benutzung des Zentrier-
standers vorgelagert.

Der Zentrierstinder ist auf einer Werkbank montiert und
wird im Stehen verwendet.

Gearbeitet wird in Normalschicht.

Prozessschritte der Gefihrdungsbeurteilung
(entsprechend TRBS 1111)

I) Notwendige Informationen beschaffen

- Informationen zur Verwendung des Arbeitsmittels

- Grundinformation zum Arbeitssystem s.o.

- Informationen zur Beschaffenheit des Arbeitsmittels

Alle Einstellelemente werden manuell betitigt. Beim
Zentrierstinder handelt es sich nicht um eine Maschine,
auf die die Maschinenrichtlinie bzw. daraus abgeleitetes

staatliches Recht anzuwenden wire. Der Zentrierstander
wird jedoch vom Anwendungsbereich des Produktsi-
cherheitsgesetzes, insbesondere von den Bestimmungen
des §3 Absatz 2 ProdSG erfasst.

Auch ein in den Zentrierstinder eingespanntes Laufrad,
der Arbeitsgegenstand, wird manuell bewegt.

- Priifen der Voraussetzungen fiir die vereinfachte Vorge-
hensweise bei der Verwendung von Arbeitsmitteln

In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass die verein-
fachte Vorgehensweise nach §7 BetrSichV angewandt wer-
den kann, weil die dort benannten vier Kriterien erfiillt sind:

Kriterium 1: Das Arbeitsmittel entspricht mindestens den si-
cherbeitstechnischen Anforderungen der zum Zeitpunkt der
Verwendung geltenden Rechtsvorschriften zum Bereitstellen
von Arbeitsmitteln auf dem Markt.

- Fur dieses Arbeitsmittel gibt es keine spezifischen sicher-
heitstechnischen Anforderungen in Rechtsvorschriften
fur die Bereitstellung auf dem Markt.

- Aus dem ProdSG bestehen allgemeine Anforderungen an
die Sicherheit nach §3 Absatz 2, dartiber hinaus gibt es
keine spezifischen Anforderungen in Normen.

Die Schutzziele nach BetrSichV werden erreicht.

Kriterium 2: Das Arbeitsmittel wird ausschliefilich bestim-
mungsgemdfS entsprechend der Vorgaben des Herstellers
verwendet.

- Bestimmungsgemafl ist das Arbeitsmittel dafir vorgese-
hen, dass Laufrider eingespannt und auf Seiten- und Ho-
henschlag hin kontrolliert werden. Diese werden durch
Drehen der Speichennippel mittels Nippelspanner besei-
tigt bzw. minimiert.
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- Der Zentrierstander ist gemafl Herstellervorgabe auf ei-
ner Werkbank montiert.

- Der Zentrierstinder wird fiir nichts anderes als den Bau
oder die Reparatur von Laufradern benutzt.

- Eine mogliche Nutzung der Achsaufnahme fur die Fixie-
rung anderer Gegenstinde erfolgt nicht.

Kriterium 3: Es gibt keine zusdtzlichen Gefibrdungen der
Beschiftigten unter Beriicksichtigung der Arbeitsumge-
bung, der Arbeitsgegenstinde, der Arbeitsablinfe sowie der
Dauer und der zeitlichen Lage der Arbeitszeit.

- Arbeitsumgebung: In der Werkstatt gibt es keine schadli-
chen Einflusse aus der Arbeitsumgebung. Die Lichtver-
hilenisse sind fir die beabsichtigte Tatigkeit geeignet und
es gibt keine die Arbeitsausfihrung storenden Gerausche
(siche unter Ergonomie).

- Ergonomie: Das Arbeitsmittel ist so positioniert, dass im
Stehen in unschidlicher Korperhaltung damit gearbeitet
werden kann. Die Abstinde der Messfiihler lassen sich
einstellen, sodass eine optische oder akustische Kontrolle
von Hohen- oder Seitenschlag gut moglich ist.

- Arbeitsgegenstand (Laufrad mit seinen Einzelkompo-
nenten Felge, Speiche und Speichennippel — letztere am
Gewinde werksseitig versehen mit Klebstoff, sodass kei-
ne Schraubensicherung separat aufgetragen werden
muss): Quetsch-, Schnitt- oder sonstige Gefiahrdungen
sind nicht gegeben.

- Arbeitsabliufe: Beim Vorgang des Zentrierens selbst ent-
stehen keine Gefihrdungen; aus der Einbettung dieses
Vorgangs in den Ablauf der Fahrradreparatur oder -mon-
tage erwachsen keine Gefiahrdungen.

- Arbeitszeit (Dauer und zeitliche Lage): Die Arbeit wird
in Normalschicht ausgefiihrt. Selbst bei Verwendung des
Arbeitsmittels in Nachtschicht wiirden keine Gefihr-
dungen auftreten (aufler derer durch die Nachtarbeit

selbst).

Kriterium 4: InstandbaltungsmafSnabmen gemdfS §10 wer-
den getroffen und Priifungen nach §14 werden durchge-
fiibrt.

- Instandhaltung: Der Zentrierstinder hat keine ver-
schleiffanfilligen Teile, von denen Gefihrdungen ausge-
hen kénnten.

- Prifungen: Der Zentrierstinder unterliegt keinen beson-
deren Prifanforderungen.

II-1IV) Gefihrdungen ermitteln/Gefihrdungen
bewerten/Schutzmafinahmen festlegen

Wenn ein Arbeitsmittel ausschliefilich bestimmungsgemaf}
nach den Vorgaben des Herstellers verwendet wird und die
Kriterien der vereinfachten Vorgehensweise erfillt sind,
braucht der Arbeitgeber keine weiteren als die vom Herstel-
ler vorgegebenen Schutzmafinahmen festzulegen. Im Falle
des Zentrierstinders (Werkstattausfithrung) liefert der Her-
steller lediglich eine Montage- und Bedienungsanleitung.

V)-VII) Schutzmafinahmen umsetzen/Wirksamkeit der
Schutzmafinahmen iiberpriifen/Ergebnisse
dokumentieren

- Die Umsetzung von Schutzmafinahmen sowie die Uber-
prifung von deren Wirksamkeit entfallen fir die Ver-
wendung eines Zentrierstanders.
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- Die Dokumentation der Gefihrdungsbeurteilung kann
auf die Tatbestinde beschrinkt werden, aus denen sich
das Vorliegen der Voraussetzungen fir die Anwendung
der vereinfachten Vorgehensweise (siche oben: Kriteri-
en 1 bis 4) ergibt.

Beispiel zur Dokumentation der Gefihrdungsbeurtei-
lung:

Am (Datum) wurde durch (Name des Erstellers) festge-
stellt, dass die vier Kriterien des §7 erfiillt sind:

1. Der Zentrierstander entspricht §3 Absatz 2 ProdSG.

2. Der Zentriestinder wird ausschliefilich bestimmungs-
gemaf} verwendet.

3. Beider Verwendung des Zentrierstinders treten keine
zusitzlichen Gefdhrdungen auf.

4. Instandhaltung nach §10 BetrSichV und Prifungen
nach §14 BetrSichV des Zentrierstinders sind nicht er-
forderlich.

Beispiel 3: Verwendung von Innenlader-Paletten zum
Transport von Betonfertigteilen

Ausgangssituation

Fur den Transport von Betonfertigteilen mit speziellen In-
nenladerfahrzeugen werden sogenannte Innenlader-Paletten
(IP) verwendet, mit denen die Betonelemente bereits im Be-
tonwerk auf die Palette verladen werden. Die Ladung wird
dann ohne zusitzliche Hilfsmittel vom Innenlader aufge-
nommen und zu seinem Bestimmungsort transportiert. Das
Beispiel setzt voraus, dass vom Arbeitgeber sichere IP und
geeignete Fahrzeuge verwendet werden (sieche dazu
Empf{BS 1113).

Im Transportzyklus wird die IP in Produktionsstitten (Beton-
fertigteilwerke) leer angeliefert und dort mit Betonfertigteilen
beladen. Auf den Baustellen wird die IP abgestellt; die Beton-
fertigteile werden in der Regel unmittelbar zum Einbau mittels
Kran entnommen. Der Arbeitgeber ermittelt unter Bertick-
sichtigung der Betriebsanweisung des Herstellers der IP die
notwendigen Schutzmafinahmen und hilt diese in einer Be-
triebsanweisung fest. Diese Betriebsanweisung gentigt in die-
sem Beispiel als Dokumentation nach §3 Absatz 3 BetrSichV.

Prozessschritte der Gefihrdungsbeurteilung
(entsprechend TRBS 1111)

I) Notwendige Informationen beschaffen
- Informationen zur Verwendung des Arbeitsmittels

- Die grundlegenden Anforderungen an die sichere Ver-
wendung einer IP sind:

- das sichere Aufnehmen und Halten der Betonfertigteile

- das Gewihrleisten ausreichender Standsicherheit im
beladenen, teilbeladenen und unbeladenen Zustand.

- Informationen zur Beschaffenheit des Arbeitsmittels
Fur die Herstellung von IP gilt §3 Absatz 2 ProdSG. Es
gibt keine Norm, welche die Sicherheit dieser Paletten
beschreibt. Der Arbeitgeber muss daher vor der Beschaf-
fung von IP simtliche Sicherheitsanforderungen fir die
sichere Verwendung festlegen. Vor der Verwendung sind
vom Arbeitgeber ggf. zusitzliche Schutzmafinahmen zu
treffen. Dabei sind die Hinweise des Herstellers zu be-
rlicksichtigen. Eine CE-Kennzeichnung ist nicht zulés-
sig. Informationen zu IP sind in der DGUYV Information
214-088 ,,Sicherer Umgang mit Innenlader-Paletten ent-
halten.
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- DPriifen der Voraussetzungen fiir die vereinfachte Vorge-
hensweise bei der Verwendung einer IP
Aufgrund der verschiedenartigen Umgebungsbedingun-
gen bei der Beladung im Betonwerk und der Entladung
auf Baustellen und der sich daraus ergebenden zusitzli-
chen Gefihrdungen kann von der vereinfachten Vorge-
hensweise in diesem Beispiel kein Gebrauch gemacht
werden.

II)  Gefihrdungen ermitteln

Quetschen/Scheren durch kippende/verrutschende Beton-
fertigteile aufgrund:

- Mingel der IP durch die Verwendung

- nicht erkannter Vorschiden der IP

- Versagen der Arretierungselemente/unsachgemifie Be-
nutzung von Arretierungselementen

- nicht unterstiitztem Lastschwerpunkt

- Einwirken dufierer Krifte

- unbeabsichtigt geloster Arretierungselemente

- unzureichend gesicherter Arretierungselemente
Quetschen/Scheren durch umstiirzende IP wegen:

- unsicherer Aufstellung (Untergrund nicht waagerecht
und eben)

- Einwirken duflerer Krifte
- zu geringer Tragfahigkeit des Bodens
- cinseitiger Beladung oder Uberladung

Schneiden/Stechen an scharfen Kanten/spitzen Ecken we-
gen:

- zu geringer Ecken- und Kantenradien
- unzureichender Fertigungsqualitit

Stolpern, Ausrutschen, Stirzen auf unregelmiafligen oder
glatten Oberflichen wegen:

- Beschadigung
- unzureichender Fertigungsqualitit

Absturz beim Arretieren oder Anschlagen der Betonfertig-
teile

Scheren zwischen Innenladerfahrzeug und IP beim Einfah-
ren wegen:

- Aufenthalt im Bereich einer technisch nicht zu sichern-
den Scherstelle

Anfahren von Personen durch Fahrzeuge und Maschinen
wegen:

- zu geringer Sichtbarkeit

- unzureichender Koordination von Arbeitsabliufen

III) Gefihrdungen bewerten

Die Bewertung der Gefihrdungen ergibt, dass Schutzmafi-
nahmen erforderlich sind.

IV)  Schutzmaflnahmen festlegen

Technische Schutzmafinahmen

- begehbare Fliachen der IP sicher gestalten und kennzeich-
nen

- Arretierungselemente gegen unbefugtes Entfernen si-
chern

- Stiitzeinrichtungen benutzen

- Fahrzeuge mit Kamera-Monitor-System ausristen
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Organisatorische Schutzmafinahmen

- DPersonal qualifizieren zum Erkennen von Schiden und
Gefahren

- Betriebsanweisung erstellen auf Grundlage der Betriebs-
anleitung des Herstellers

- regelmafige Priifung der IP

- Sicht- und Funktionskontrolle durch Fahrpersonal vor
Arbeitsbeginn

- geeignetes Werkzeug bereitstellen
- Unterweisung organisieren
- Stichprobenkontrolle durch verantwortliche Person

- PSA bereitstellen (Schutzhelm, Schutzhandschuhe, hoch-
schaftige Sicherheitsschuhe S3, Warnkleidung)

- Unterweisung organisieren zur sicheren Benutzung von
Kamera-Monitor-Systemen

- regelmaflige Priifung des Fahrzeugs nach DGUV Vor-
schrift 70 ,,Fahrzeuge®

Personenbezogene Schutzmafinahmen
Unterweisen/qualifizieren des Personals zur sicheren und
bestimmungsgemiflen Verwendung der IP, zum Erkennen
sicherheitsrelevanter Mingel, zum sicheren Be- und Entla-
den und Sichern der Ladung im Fahrzeug, zur Benutzung
von Kamera-Monitor-Systemen

Beriicksichtigung des Arbeitsablaufs und Koordination

- Zufahrt und Aufstellplatz vorbereiten lassen

- Koordination der verschiedenen Gewerke

- Hinweis an das Betonwerk, welches die Beladung vor-
nimmt, zur zuldssigen Belastung und Lastverteilung der

1P

- Einweiser bestimmen

V)  Schutzmafinahmen umsetzen

Zur Umsetzung der Schutzmaffnahmen kann der Arbeitge-
ber z.B. eine Betriebsanweisung erstellen, in der die Anfor-
derungen, die von den Beschiftigten bei der Verwendung
von IP zu beachten sind, festgelegt werden (siche Muster-
Betriebsanweisung).

VI) Wirksamkeit der Schutzmafinahmen iiberpriifen

Die Informationen zur Sicherheit der IP ergeben sich aus der
Spezifikation fiir den Hersteller und aus dessen mitgeliefer-
ter Betriebsanleitung einschliefllich der darin enthaltenen Si-
cherheitshinweise. Die Wirksamkeit der getroffenen Schutz-
mafinahmen kann im Rahmen der Abnahme tiberpriift wer-
den.

VII) Ergebnisse dokumentieren
Der Arbeitgeber muss die Ergebnisse der Gefihrdungsbeur-
teilung dokumentieren. Dazu gehéren mindestens:

- die Festlegungen des Arbeitgebers zur Beschaffenheit der
IP bzw. die Betriebsanleitung des Herstellers,

- die Umsetzung der unter Punkt IV) festgelegten Schutz-
mafinahmen,

- Festlegungen zur Kontrolle und Priifung der IP,
- Hinweise fir die Beladung fiir das Betonwerk,

- Betriebsanweisung.
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Muster-Betriebsanweisung fiir die Verwendung von Innenlader-Paletten (vom Arbeitgeber anzupassen)

Nummer: Betriebsanweisung Betrieb:
Bearbeitungsstand:

Arbeitsplatz/Tatigkeitsbereich Umgang mit Innenlader-Paletten (IP)

1. Anwendungsbereich

. Diese Betriebsanweisung enthilt allgemeine Regeln fiir die Verwendung von IP
e Absetzen von IP zur Be- und Entladung
o Aufnehmen beladener IP zum Transport

e Be- und Entladen von IP

2. Auftretende Gefahrdungen

Bei der Verwendung von IP bestehen folgende Gefahrdungen:
¢ Quetschen/Scheren durch kippende/verrutschende Betonfertigteile
¢ Quetschen/Scheren durch kippende Innenlader-Paletten
Quetschen/Scheren durch herabfallende Betonfertigteile
Absturz beim Arretieren und Anschlagen der Betonfertigteile
Angefahren werden durch Fahrzeuge und Maschinen
Stolpern, Ausrutschen und Sturzen auf unregelmafigen oder glatten Oberflachen
Schneiden / Stechen an scharfen Kanten und spitzen Ecken
Scheren zwischen Aufnahmeschienen des Innenladerfahrzeugs und dem Profil der
Innenlader-Palette

3. SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln

Grundsatzlich gilt bei der Verwendung von IP:
¢ Arbeiten nicht ohne Ersteinweisung ausfiihren.
o Festgelegte personliche Schutzausristung verwenden (Schutzhandschuhe, Sicherheits-
schuhe, Warnkleidung, auf Baustellen Schutzhelm).
Nur IP verwenden, die den betrieblichen Vorgaben entsprechen.
Sichtkontrolle der IP vor Aufnahme der Arbeit.
Keine beschadigten IP verwenden.
Geeignetes und sicheres Werkzeug verwenden.
Aufenthaltsdauer im Gefahrenbereich von Betonfertigteilen, Fahrzeugen und Maschinen
so kurz wie moglich halten.
¢ Bei Ruckwartsfahrt vorhandene Kamera-Monitorsysteme verwenden.

Besonderheiten an Be- und Entladestellen:

¢ |P nur an dafir vorgesehenen und gesicherten Orten abstellen.

¢ Auf Bodenbeschaffenheit achten: Beladene IP nur auf ebenem, waagerechtem und trag-
fahigem Boden absetzen.
Zusatzliche Stitzeinrichtungen benutzen, wenn vorhanden.
Nicht an ungesicherten Betonfertigteilen aufhalten.
Beim Entladen Arretierung erst I6sen, wenn die Last durch den Kran gesichert ist (An-
schlagmittel gespannt).
Beim Beladen: Anschlagmittel erst lockern und I6sen, wenn die Last durch Arretierung
gesichert ist.
Geeignete und sichere Leitern verwenden zum Betatigen der Pratzen, der Arretierungen
und zum An- und Abschlagen; Leiter standsicher aufstellen.
Lasten dirfen nur durch unterwiesene und beauftragte Anschlager an den Kran ange-
schlagen werden.

4. Verhalten bei Storungen

Bei Schaden und Mangeln sind die Arbeiten einzustellen.

Vorgesetzten informieren.
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Ruhe bewahren!

Notruf veranlassen (NOTRUF: 112)
Erste Hilfe leisten

Unfallort absichern

¢ Arbeitstagliche Sichtkontrolle der IP
¢ RegelmaRige Prifung der IP

GMBI 2019

5. Erste Hilfe

Rettungskrafte auf Gefahr durch kippgeféhrdete Betonfertigteile hinweisen
6. Instandhaltung

Instandsetzung nur durch geeignetes Personal

Nr. 13-16

Beispiel 4: Uberwachungsbediirftige Anlage —
hier: Aufzugsanlage im Verwaltungsgebiude

Ausgangssituation

In einem Verwaltungsgebdude wird ein Personenaufzug ge-
méfl Anhang 2 Abschnitt 2 Nummer 2a) BetrSichV verwen-
det. Es bestehen Absturz-, Stolper-, Quetsch- und Scherge-
fahren, die im Rahmen der Herstellung berticksichtigt wur-
den. Die vom Arbeitgeber zu veranlassenden Schutzmafi-
nahmen sind in der Betriebsanleitung des Herstellers festge-
legt.

Der Personenaufzug wird ausschliefflich bestimmungsge-
maf} nach den Vorgaben des Herstellers verwendet, d. h. tiber
die vom Hersteller bereits bewerteten Gefahrdungen treten
keine weiteren Gefahrdungen auf.

Prozessschritte der Gefihrdungsbeurteilung
(entsprechend TRBS 1111)

I) Notwendige Informationen beschaffen
- Informationen zur Verwendung des Arbeitsmittels

Spezifische Anforderungen an die Verwendung von Auf-
zugsanlagen sind im Anhang 1 Nummer 4 und im An-
hang 2 Abschnitt 2 BetrSichV enthalten. Weiterhin sind
folgende TRBS zu beachten: TRBS 1121, TRBS 1201,
TRBS 1201-4, TRBS 3121.

Fir Prufungen an Aufzugsanlagen gelten gemafl An-
hang 2 Abschnitt 3 Hochstfristen, die nicht tiberschritten
werden diirfen. Die wesentliche Tatigkeit bei der Ver-
wendung von Aufzligen ist die Bedienung durch Be-
schiftigte und andere Personen.

- Informationen zur Beschaffenheit des Arbeitsmittels
Fur die Herstellung von Aufzugsanlagen gilt in Deutsch-
land die 12. Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz
(12. ProdSV, Aufzugsverordnung) sowie im Wesentli-
chen die Normenreihe DIN EN 81.

- DPriifen der Voraussetzungen fiir die vereinfachte Vorge-
hensweise bei der Verwendung eines Aufzugs
Eine vereinfachte Vorgehensweise ist fiir iberwachungs-
bedurftige Anlagen nicht zulassig (§7 (2) BetrSichV).

II)  Gefihrdungen ermitteln/
III) Gefihrdungen bewerten

Fiir den Personenaufzug im Verwaltungsgebiude sind Ge-
fihrdungen gegen Absturz mafigeblich.

In diesem Beispiel wird vorausgesetzt, dass der Personenauf-
zug gemifl den Anforderungen der 12.ProdSV und der
Normenreihe DIN EN 81 hergestellt wurde, die EU-Kon-
formititserklirung und die Betriebsanleitung des Herstellers
vorliegen und der Aufzug eine CE-Kennzeichnung hat.
Weiterhin wird vorausgesetzt, dass der Personenaufzug aus-
schliefflich bestimmungsgemaf} nach den Vorgaben des Her-
stellers verwendet wird.

Sind diese beiden Voraussetzungen erfiillt, darf sich der Ar-
beitgeber bei der Bewertung der Gefihrdungen auf die Ge-
fahrdungen beschrinken, die sich fiir Beschiftigte und ande-
re Personen aus den Einbau- und Umgebungsbedingungen
ergeben konnen.

IV)  Schutzmafinahmen festlegen

Technische Schutzmafinahmen

Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass tiber die
bereits vom Hersteller berticksichtigten Schutzmaflahmen
keine zusitzlichen Schutzmafinahmen notwendig sind.

Hinweis: Bei Aufzugsanlagen, die den o.g. Beschaffenheits-
anforderungen nicht entsprechen, hat der Arbeitgeber im
Einzelfall zu priifen, wie die sichere Verwendung nach dem
Stand der Technik gewihrleistet werden kann. Weitergehen-
de Informationen enthilt die Empfehlung fir Betriebssi-
cherheit EmpfBS 1114 Anpassung an den Stand der Technik
bei der Verwendung von Arbeitsmitteln.

Organisatorische Schutzmafinahmen

- Aufschaltung des Zweiwege-Kommunikationssystems
auf eine stindig besetzte Stelle

- Kennzeichnung: Aufzug im Brandfall nicht benutzen

- Erstellung eines Notfallplans gemaff Anhang 1 Num-
mer 4.1 BetrSichV

- einschliefflich Festlegung des Standortes fiir die Notbe-
freiungsanleitung und der Einrichtungen zur Notbefrei-
ung

- Organisation der Unterweisung der Beschiftigten

Personenbezogene Schutzmafinahmen

Unterweisen der Beschiftigten zur sicheren und bestim-
mungsgemaflen Verwendung des Aufzugs einschliefflich der
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Mafinahmen bei Storungen des bestimmungsgemifien Be-
triebes und dem Verhalten bei Feststellung von Mangeln.

V)  Schutzmafinahmen umsetzen

Die technischen Schutzmafinahmen werden bereits im Zuge
der Errichtung umgesetzt.

Die organisatorischen und personenbezogenen Mafinahmen
missen vor der erstmaligen Verwendung des Aufzugs umge-
setzt sein.

VI) Wirksamkeit der Schutzmafinahmen iiberpriifen

Die Wirksamkeit der technischen Schutzmafinahmen wird
im Zuge der Inbetriebsetzung durch den Hersteller der Auf-
zugsanlage gepruft.

Auflerdem wird die Aufzugsanlage als tiberwachungsbe-
durftige Anlage vor Inbetriebnahme und in wiederkehren-
den Abstinden (Hauptprifung/Zwischenprifung) durch
eine Zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS) gepriift.

Die Priifungen durch die ZUS schliefen auch die Priifungen
ein, ob im Fahrkorb der Aufzugsanlage ein Zweiwege-Kom-
munikationssystem wirksam ist und ob ein Notfallplan und
eine Notbefreiungsanleitung vorhanden sind.

VII) Ergebnisse dokumentieren

Die Ergebnisse der Gefihrdungsbeurteilung konnen z.B.
anhand eines Formblattes dokumentiert werden, in dem die
wesentlichen Auslegungsgrundlagen und die festgelegten
Schutzmafinahmen enthalten sind.

In dem Formblatt kann auf weitere Dokumente verwiesen
werden (z.B. Betriebsanleitung des Herstellers). Diese Do-
kumente sind Bestandteil der gesamten Gefahrdungsbeurtei-
lung.

Uber die Priifungen durch die Zugelassene Uberwachungs-
stelle werden Priifbescheinigungen erstellt und am Betriebs-
ort aufbewahrt bzw. elektronisch archiviert.
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1. Technische Daten der Aufzugsanlage (Informationen beschaffen)

Verantwortlicher Arbeitgeber: Fa. oo,

Art des Aufzuges: Personenaufzug (Verwaltungsgebiude)
Anlagennummer: XYZ

Anlagenhersteller: Fa oo,

Baujahr: 2015

Nennlast: 800 kg Forderhohe: 15m
Anzahl Zuginge: 1 Anzahl Haltestellen: 5

2. Technische Unterlagen (Beschaffenheit des Arbeitsmittels, Verwendung des Arbeitsmittels)

2.1 Rechtsgrundlage zum Zeitpunkt des erstmaligen Bereitstellens auf dem Markt
Richtlinie 2014/33/EU, Normenreihe DIN EN 81

2.2 Dokumentation

Konformititserklarung, CE-Kennzeichnung, Betriebsanleitung

2.3 Titigkeiten bei der Verwendung ermitteln

Die Verwendung des Aufzugs erfolgt durch unterwiesene Beschiftigte und andere Personen.

3. Gefihrdungen ermitteln/Gefihrdungen bewerten

Bei der Verwendung des Personenaufzuges im Verwaltungsgebiude bestehen Absturz, Stolper-, Quetsch- und Scherge-
fahren, die im Rahmen der Herstellung berticksichtigt wurden. Schutzmafinahmen sind in der Betriebsanleitung des
Herstellers festgelegt.

Der Personenaufzug wird ausschliefSlich bestimmungsgemaf} nach den Vorgaben des Herstellers verwendet, d. h. iber die
vom Hersteller bereits bewerteten Gefahrdungen treten keine weiteren Gefihrdungen auf.

Vergleiche TRBS 3121, Anhang 1 und Anhang 2

4. Schutzmafinahmen festlegen

Technische Schutzmafinahmen

Technische Schutzmafinahmen wie Sicherheitseinrichtungen an den Tiiren, Niveauausgleich zur Vermeidung von
Stolpergefahren an den Haltestellen, Zweiwege-Kommunikation etc. wurden bereits vom Hersteller mitgeliefert. Weitere
technische Schutzmafinahmen sind nicht erforderlich.

Organisatorische Schutzmafinahmen

- regelmaflige Inaugenscheinnahme und Funktionskontrolle durch unterwiesene Beschiftigte gemafl TRBS 3121
- Uberpriifung der Wirksamkeit der Zweiwege-Kommunikation

- Erstellung/Aushang des Notfallplans

- Vorhalten der Einrichtungen zur Notbefreiung

- Benennung von Personen, die in Notbefreiungsmafinahmen unterwiesen sind.
Personenbezogene Schutzmafinahmen

Fir die Verwendung des Aufzuges sind folgende Anforderungen zu beachten:

- der Fahrkorb darf nicht tiberlastet wird (zuldssiges Hochstgewicht beachten)
- der Aufzug darf bei Auftreten von Mingeln nicht weiter verwendet werden

- der Aufzug darf im Brandfall nicht betreten werden

- Festgestellte Mangel sind unverziiglich zu melden (Rufnummer angeben)

- der Aufzug muss bei Auftreten von Mingeln, durch die Personen gefihrdet werden konnen, aufler Betrieb gesetzt wird

5. Schutzmafinahmen umsetzen

Die technischen Schutzmafinahmen wurden bereits vom Hersteller umgesetzt. Die organisatorischen und Schutzmaf3-
nahmen werden vom Arbeitgeber umgesetzt. Die regelmifiigen Kontrollen werden durch die Beauftragung von hierfir
unterwiesenen Beschiftigten sichergestellt.

Die personenbezogenen Schutzmafinahmen werden durch Unterweisung der Beschiftigten und entsprechende Hinweis-
schilder umgesetzt.
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6. Wirksamkeit der Schutzmafinahmen iiberpriifen

Die Wirksamkeit der technischen Schutzmafinahmen wurde erstmals vom Hersteller im Zuge der Errichtung tiberpriift.

Die Aufzugsanlage wird wiederkehrend gemif den Anforderungen des Anhang 2 Abschnitt 2 BetrSichV durch eine
zugelassene Uberwachungsstelle gepriift. Prifbescheinigungen werden wihrend der gesamten Verwendungsdauer am

Betriebsort aufbewahrt.

7. Ermittlung der Fristen fiir wiederkehrende Priifungen

Priffrist alle

Priffrist alle

Hauptprifung:
Zwischenpriifung:

Termin nachste Hauptprifung:

Jahre
Jahre

(max. 2 Jahre)
(Mitte zwischen HP)

Termin nichste Zwischenprifung:

Ort, Daum, Unterschrift Arbeitgeber

Beispiel 5: Uberwachungsbediirftige Anlage — hier:
Dampfkesselanlage

Ausgangssituation

In einem Kraftwerk wird ein Dampfkessel als Bestandteil
einer Dampfkesselanlage gemiff Anhang Abschnitt 4 Num-
mer 2.1a) BetrSichV verwendet. Es bestehen Gefiahrdungen
durch Dampf und Druck. Die nachfolgend fiir den Dampf-
kessel beschriebenen Prozessschritte zur Durchfithrung der
Gefihrdungsbeurteilung sind analog auch fiir die weiteren
Bestandteile der Dampfkesselanlage (sieche TRBS 2141)
durchzufihren.

Gefihrdungsbeurteilung
(Prozessschritte entsprechend der TRBS 1111)

I) Notwendige Informationen beschaffen
- Informationen zur Verwendung des Arbeitsmittels

Spezifische Anforderungen an die Verwendung von
Dampfkesselanlagen sind im zweiten Abschnitt der
BetrSichV sowie in §18, im Anhang 1 Nummer 5 und
im Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV enthalten. Weiterhin
sind folgende TRBS zu beachten: TRBS 1201,
TRBS 1201-2, TRBS-Reihe 2141.

Fur Priiffungen an Dampfkesselanlagen gelten gemaf An-
hang 2 Abschnitt 4 Tabelle 1 Hochstfristen, die nicht
uberschritten werden diirfen. Die wesentliche Tatigkeit
bei der Verwendung der Dampfkesselanlage ist die Be-
dienung durch qualifiziertes Fachpersonal.

Die Verwendung der Dampfkesselanlage (Normalbetrieb
einschliefllich An-und Abfahren etc.) ist z.B. in der Nor-
menreihe DIN EN 12952/12953 berticksichtigt. Bei Ein-
haltung der in der Normenreihe genannten Schutzmafi-
nahmen darf der Arbeitgeber davon ausgehen, dass der
Schutz der Beschiftigten und anderer Personen im Ge-
fahrenbereich beziiglich der spezifischen Gefihrdung ge-
wahrleistet ist, wenn sich aufgrund der betrieblichen Si-
tuation keine zusitzlichen Schutzmafinahmen ergeben.

— Informationen zur Beschaffenheit des Arbeitsmittels

Damptkesselanlagen setzen sich aus dem Dampferzeuger
selbst sowie zahlreichen weiteren Komponenten und
Anlagenteilen zusammen. Eine Rechtsverordnung ge-
mifl §8 ProdSG zur Umsetzung einer europiischen

Richtlinie in nationales Recht gibt es fiir eine solche kom-
plexe Anlage nicht. Daher miissen die einzelnen Bestand-
teile der Dampfkesselanlage (Behalter, Pumpen, Forder-
anlagen, Steuerungseinrichtungen etc.) im Hinblick auf
die Beschaffenheit bewertet werden. Fir die darin enthal-
tenen Druckgerite gilt beispielsweise die 14. ProdSV, fur
Maschinen die 9. ProdSV.

Bei neuen Dampfkesselanlagen wird in der Regel auf die
Normenreihe DIN EN 12952/12953 Bezug genommen,
in der die Anforderungen an die Errichtung und den si-
cheren Betrieb enthalten sind. Weitere Informationen
sind z.B. in Branchenstandards der VGB PowerTeche. V.
zu finden.

- DPriifen der Voraussetzungen fiir vereinfachte Vorgehens-
weise bei der Verwendung von Arbeitsmitteln

Eine vereinfachte Vorgehensweise ist fur iberwachungs-
bediirftige Anlagen nicht zulissig (§7 (2) BetrSichV).

II)  Gefihrdungen ermitteln

Fir Dampfkesselanlagen sind Gefiahrdungen durch Dampf
und Druck mafigeblich, die z.B. in der Normenreihe
DIN EN 12952/12953 berticksichtigt sind.

Wenn das vom Arbeitgeber vorgegebene Regelwerk vom
Hersteller vollstindig angewendet wird, miissen die darin
enthaltenen Schutzmafinahmen in der Gefihrdungsbeurtei-
lung nicht noch einmal explizit aufgefihrt werden. Dies ist
nur dann erforderlich, wenn von dem Regelwerk abgewi-
chen wird. Die Bezugnahme auf diese Standards stellt fir
den Arbeitgeber eine wesentliche Erleichterung bei der Er-
stellung der Gefihrdungsbeurteilung dar.

Bei der Ermittlung der Gefihrdungen darf sich der Arbeit-
geber auf die Gefihrdungen beschrinken, die sich an den
Schnittstellen der einzelnen Anlagenteile sowie aus den Auf-
stell- und Umgebungsbedingungen ergeben konnen.

III) Gefihrdungen bewerten

Die Bewertung der Gefihrdungen der einzelnen Bestandtei-
le der Dampfkesselanlage ist ebenfalls z.B. in der Normen-
reihe DIN EN 12952/12953 berticksichtigt. Weitere Hin-
weise sind z.B. in Standards der VGB PowerTech e.V. ent-
halten.
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Bei der Bewertung der Gefihrdungen darf sich der Arbeitge-
ber auf die Gefihrdungen beschrinken, die sich an den
Schnittstellen der einzelnen Anlagenteile sowie aus den Auf-
stell- und Umgebungsbedingungen ergeben konnen.

Dies erfolgt bei komplexen Anlagen z.B. in Form von Si-
cherheitsgesprichen, die Hersteller und Arbeitgeber ge-
meinsam fiihren.

IV)  Schutzmafinahmen festlegen

Die grundlegenden Anforderungen beziiglich der Schutz-
mafinahmen sind ebenfalls in der Normenreihe 12952/12953
beschrieben. Die konkrete Festlegung erfolgt bei komplexen
Anlagen z.B. in Form von Sicherheitsgesprichen, die Her-
steller und Arbeitgeber gemeinsam fiithren.

Technische Schutzmafinahmen

Zu den technischen Schutzmafinahmen zihlen insbesondere:
- Mafinahmen gegen unzulissige Drucktberschreitung

- Mafinahmen gegen unzulissige Korrosion

- Mafinahmen gegen unzulissige Stofffreisetzungen

- Mafinahmen zum Schutz vor unzulissiger Uberschrei-
tung der Auslegungsparameter (Absicherungskonzept)

Organisatorische Schutzmafinahmen

Zu den organisatorischen Schutzmafinahmen zihlen insbe-
sondere:

- die Qualifikation der Mitarbeiter
- regelmaflige Unterweisungen

- festgelegte Verfahrensweisen beim Umgang mit der
Dampfkesselanlage, z.B.

- Freigabescheinverfahren

- Wartungs- und Instandhaltungskonzepte

- Prifungen vor Inbetriebnahme

- wiederkehrende Priiffungen
Personenbezogene Schutzmafinahmen

Ausgewihlte personliche Schutzausristung wird den Be-
schiftigten in Abhingigkeit von der jeweiligen Arbeitsauf-
gabe im erforderlichen Umfang zur Verfiigung gestellt.

Berticksichtigung des Arbeitsablaufs und Koordination
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Der Arbeitsablauf ergibt sich bei der Verwendung der
Damptkesselanlage aus dem Freigabescheinverfahren, das
sowohl fiir eigene Beschiftigte als auch fiir Beschiftigte an-
derer Arbeitgeber anzuwenden ist.

Soweit sich gegenseitige Gefihrdungen ergeben, werden die
Arbeiten der verschiedenen Arbeitgeber durch betriebszu-
standige Personen aufeinander abgestimmt.

V)  Schutzmafinahmen umsetzen

Die technischen Schutzmafinahmen werden bereits im Zuge
der Errichtung umgesetzt. Die organisatorischen und perso-
nenbezogenen Schutzmafinahmen werden den Beschiftigten
auf der Grundlage von Betriebshandbiichern in regelmafii-
gen Unterweisungen vermittelt.

VI) Wirksamkeit der Schutzmafinahmen iiberpriifen

Die Wirksamkeit der Schutzmafinahmen wird im Zuge der
Inbetriebsetzung fir alle Anlagenteile und Komponenten
durch den Hersteller gepriift.

Auflerdem wird die Dampfkesselanlage als tiberwachungs-
bedurftige Anlage vor Inbetriebnahme und in wiederkeh-
renden Abstinden durch eine Zugelassene Uberwachungs-
stelle geprift.

VII) Ergebnisse dokumentieren

Die Gefidhrdungsbeurteilung einer verfahrenstechnischen
Anlage ist sehr komplex und stiitzt sich in der Regel auf eine
Vielzahl verschiedener Dokumente ab. Um die Ergebnisse
der Gefihrdungsbeurteilung nachvollziehbar zu dokumen-
tieren, muss erkennbar sein, auf welcher Grundlage die An-
lage bewertet wurde.

Die Ergebnisse der Gefihrdungsbeurteilung kénnen z.B.
anhand eines Formblattes dokumentiert werden, in dem die
wesentlichen Auslegungsgrundlagen enthalten sein sollten.
Diese Daten sind in der Regel bereits Bestandteil des Antra-
ges auf Erlaubnis gemif §18 BetrSichV.

In dem Formblatt kann auf weitere Dokumente verwiesen
werden (z.B. Freigabescheinverfahren, Explosionsschutz-
dokument etc.). Diese Dokumente sind Bestandteil der ge-
samten Gefihrdungsbeurteilung.

Uber die Priifungen durch die Zugelassene Uberwachungs-
stelle werden Priifbescheinigungen erstellt und am Be-
triebsort aufbewahrt bzw. elektronisch archiviert.
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Muster: Dokumentation der Ergebnisse einer Gefahrdungsbeurteilung fir einen Dampfkessel als Anlagenteil innerhalb ei-
ner Dampfkesselanlage

1. Umfang der Dampfkesselanlage

Zum Umfang der Dampfkesselanlage gehdren gemall TRBS 2141 folgende Anlagenteile:
1. Dampfkessel

2. Kesselgerust, Warmedammung und/oder Ausmauerung und Ummantelung

3. Einrichtungen fir die Feuerung
4

dem Dampfkesselbetrieb dienende Dampf- und HeilRwasserleitungen bis zu den festgelegten Schnitt-
stellen einschlie3lich deren Armaturen

5. Einrichtungen innerhalb des Kesselaufstellungsraumes zur Lagerung, Aufbereitung und Zuleitung von
Brennstoffen sowie Einrichtungen auRerhalb des Kesselaufstellungsraumes zur Lagerung, Aufbereitung
und Zuleitung von entziindbaren flissigen und gasférmigen sowie allen staubférmigen Brennstoffen.

6. Einrichtungen zur Luftversorgung des Dampfkessels einschlieRlich der Geblase und der mit Rauchgas
beheizten Luftvorwarmer.

7. Die absperrbaren mit Rauchgas beheizten Uberhitzer und Zwischeniiberhitzer, sowie die im Kesselauf-
stellungsraum befindlichen Dampfkiihler und dazugehérige Verbindungsleitungen.

8. Die absperrbaren Speisewasservorwarmer, soweit sie im Rauchgasstrom der Feuerung angeordnet
sind, sowie die Speisevorrichtungen mit den zum Dampfkessel fiihrenden Speiseleitungen.

9. Einrichtungen zur Rauchgasabfiihrung einschlieRlich Saugzuganlagen, Schornstein bzw. Kihlturm, so-
wie in die Rauchgasabfuhrung eingebauten Anlagen zur Verminderung von Luftverunreinigungen.

10. Einrichtungen zur Druckhaltung und zum Volumenausgleich (DruckausdehnungsgefalRe, Ausdehnungs-
behalter), HeilRwassererzeugungsanlagen einschliellich Verbindungsleitungen

11. Alle anderen Einrichtungen, die dem Betrieb der Dampfkesselanlage dienen.

12. Einrichtungen, in denen der erzeugte Dampf iberhitzt oder gekihlt wird und die sich ganz oder teilweise
in einem Dampfkessel befinden.

13. alle Uberwachungs- und Sicherheitssysteme des Dampfkessels

14. der Kesselaufstellungsraum

2. Gefahrdungsbeurteilung der Anlagenteile
2.1 Dampfkessel

2.1.1 Technische Daten der Anlage (Informationen beschaffen)
Hersteller:

Herstell-Nr. oder KKS/AKZ-Nr.:
Anlage in Betrieb seit:

Prifdatum der letzten duReren Prifung:
Prufdatum der letzten inneren Prifung:
Prufdatum der letzten Festigkeitsprifung:
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Auslegungsgrundlagen:
HD-Teil ZU-Teil
Wasserinhalt des Dampfkessels: Liter
maximal zulassiger Betriebstberdruck (PS): bar
maximal zulassige Betriebstemperatur (TS) °C
Betriebsiiberdruck (Pb): bar
Betriebstemperatur (Ts): °C
Priftberdruck (Pe): bar
Eingesetzte Materialien:
Materialsttickliste in zugehoriger Festigkeitsberechnung ja nein
Kesseldruckteile Nr.
enthalten: |:| |:|
Betriebsweise/besondere Betriebsbeanspruchungen:
ja nein
Zeitstandsbeanspruchung: |:| |:| Lebensdauertuberwachung |:| |:|
Wechselbeanspruchung: |:| |:| |:| |:|

DampfkV/TRD (Altanlagen)

14. ProdSV (DGRL): Konformitatserklarung,
CE-Kennzeichnung, Betriebsanleitung

Normenreihe DIN EN 12952/12953:

anderem Regelwerk:
welches:

Risikoanalyse und -bewertung des Herstellers
Betriebsanleitung des Herstellers

Hinweise auf Restgefahren durch Hersteller

Die vorliegende Dokumentation ist vollstandig und plausibel

2.1.2 Technische Unterlagen (Beschaffenheit des Arbeitsmittels)

Dokumentation nach vorhanden

[]

Oodod od o

nlk

nicht vorhanden

e Do o o o




Nr. 13-16 GMBI 2019 Seite 307
2.1.3 Tatigkeiten bei der Verwendung ermitteln
Bedienung des Dampfkessels ja nein

durch qualifiziertes Fachpersonal
Unterweisung erstmalig

Unterweisung wiederkehrend

Verhalten des Personals in Betriebsanleitung/
Arbeitsanweisung festgelegt

[
[

O o

HD-Teil: PSxV=
ZU-Teil: PSxV=

2.1.4 Einstufung der Anlagenteile nach DGRL (Gefahrdungen ermitteln)
Kategorie:

Kategorie:

2.1.5 Beurteilung der sicheren Funktion der Anlage (Gefahrdungen bewerten)

Bewertung des mechanischen Versagens der drucktragenden Wandungen der Konstruktion

Herstellung, Auslegung, Berechnung nach
DampfkV/TRD (Altanlagen):
Normenreihe DIN EN 12952:

Normenreihe DIN EN 12953:

anderes Regelwerk:

[
[
]

hinzugezogen werden.

Bei Herstellung nach einem anderen Regelwerk sollten bei der Durchfiihrung der Gefahrdungsbeurteilung fachkundige Personen

Bewertung der sicherheitsgerichteten Absicherung der Auslegungsparameter

(drucktragende Wandungen, Druckerzeuger)

2.1.6 SchutzmaBRnahmen festlegen

MaRnahmen gegen unzuldssige Druckiiberschreitung

Infolge thermischer Expansion, Uberfiillung, Turbinenschnellschluss technisch vermieden?
ja[]

Absicherung durch Sicherheitsventil bauteilgeprift AD/AD2000 A2, TRD 421 oder ISO 41267
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HD - Teil 1 2 3 4

CE"— und Bauteilkennzeichen:
(TUV-Kennzeichen)

Herstellnummer:

Einstelldruck: bar
Abblaseleistung: t/h
ZU-Teil 1 2 3 4

CE"- und Bauteilkennzeichen:
(TUV Kennzeichen)

Herstellnummer:

Einstelldruck: bar

Abblaseleistung: t/h

MaBnahmen gegen unzuldssige Korrosion

MalRnahmen zur Relevanz bei der
Reduzierung der Ermittlung der
Gefahrdung: Priffrist:

nein nein

[
[
[
[
]

innere Korrosion:

aulere Korrosion:

CO-Korrosion:

Erosionskorrosion:

Ooodoes
Ooogooes
Ooodd

sonstige Mechanismen:

MaRnahmen gegen unzuldssige Stofffreisetzungen

[]
[]

Besondere Gefahrdung |:| |:|

Ausweisung von
Ex-Bereichen erforderlich |:| |:|

[]
[]

Ausweisung von Bereichen
mit Gesundheitsgefahrdung [ _| [] [] []

MaRBnahmen zur sicherheitsgerichteten Absicherung der Auslegungsparameter

Absicherungskonzept |:|

Alternative Bewertung:
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Organisatorische SchutzmaBnahmen

Besichtigungen, Offnungen, Schnellverschliisse vorhanden nicht vorhanden
- Besichtigung, Offnungen nach:
TRB, AD 2000 A5 [] []
Normenreihe DIN EN 12592/12593 [] []
- Schnellverschliisse gemaft AD 2000 A5 |:| |:|
Bei Schnellverschliissen besondere Hinweise in der
Betriebsanleitung/Arbeitsanweisung (z. B. SIM-Verfahren) |:| |:|
Personenbezogene SchutzmafRnahmen ja nein

Personenbezogene Schutzmaflinahmen sind in den
tatigkeitsbezogenen Gefahrdungsbeurteilungen enthalten |:| |:|

2.1.7 Wirksamkeit der MaBRnahmen uberpriifen

Priifung vor Inbetriebnahme geméaR § 15 BetrSichV

vorhanden nicht vorhanden
Prifbescheinigung/Prifbuch |:| |:|
Festlegung des Priifumfangs fiir wiederkehrende Priifungen

vorhanden nicht vorhanden

Priufplan D D

Wenn nicht vorhanden, Prifumfang definieren:

3. Ermittlung der Priiferqualifikation und Fristen fiir die wiederkehrenden Priifungen
gemal Anhang 2 Abschnitt 4 BetrSichV

Priferqualifikation

PSxV=

Prifung durch: zur Prifung befahigte Person |:| zUs |:|

Priffrist sofern ZUS-priifpflichtig:
- AuRere Priifung (nur bei beheizten Druckbehltern): max. 1 Jahr

- Innere Prifung: max. 3 Jahre

- Festigkeitsprifung: max. 9 Jahre

Prifdruck: bar
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4. Zustimmung der ZUS zu den ermittelten Priiffristen

Gegebenenfalls Hinweise:

zugestimmt.

Datum, Unterschrift Arbeitgeber

Optional: Den vom Arbeitgeber im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ermittelten Pruffristen wird

Datum, Unterschrift ZUS

Bekanntmachung von Technischen Regeln

Anderungen der TRBS 2181 ,,Schutz vor Ge-
fahrdungen beim Eingeschlossensein in Perso-
nenaufnahmemitteln“

hier:

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 — IIIb 5 — 35650 —

Gemafl §21 Absatz 6 der Betriebssicherheitsverordnung
macht das Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales fol-
gende vom Ausschuss fir Betriebssicherheit (ABS) beschlos-
senen Anderungen der TRBS 2181 ,,Schutz vor Gefihrdun-
gen beim Eingeschlossensein in Personenaufnahmemitteln,
Ausgabe Januar 2007, GMB12007, S.330 [Nr. 15] v. 23.3.2007,
bekannt:

1. Im Inhaltsverzeichnis werden die Worter ,Anhang A
Technische Mafinahmen fiir Aufzugsanlagen gestrichen.

2. In Nummer 4.1 werden die Worter ,,(fiir Aufzugsanlagen
siche A.3.3 Anhang A)“ gestrichen.

3. In Nummer 4.2 Satz 1 werden die Worter ,,(fir Aufzugs-
anlagen sieche Anhang A)“ gestrichen.

4. Anhang A der TRBS 2181 wird aufgehoben.
GMBI 2019, S. 310

Bekanntmachung der Aufhebung einer Technischen
Regel fiir Betriebssicherheit und einer Erkenntnis des
Ausschusses fiir Betriebssicherheit

TRBS 1121 ,Anderungen und wesentliche
Verinderungen von Aufzugsanlagen® und
BekBS 2111 ,Riickwirts fahrende Baumaschi-

«

nen

hier:

-Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 - IIIb 5 — 35650 —

Gemifl §21 Absatz 6 Nummer 1 der Betriebssicherheitsver-
ordnung gibt das Bundesministerium fiir Arbeit und Sozia-
les folgende Aufhebungen von Technischen Regeln zur Be-

GMBI 2019, S. 289

triebssicherheit (TRBS) und Bekanntmachungen
Betriebssicherheit BekBS bekannt:

zur

1. Aufhebung der TRBS 1121

Die TRBS 1121 ,,Anderungen und wesentliche Veranderun-
gen von Aufzugsanlagen“, Ausgabe August 2012,
GMBI 2012, S.864 [Nr.45/46] v. 17.10.2012, mit Anderun-
genund Erginzungen: GMBI1 2014, S.905 [Nr.43] v. 7.8.2014,
wird aufgehoben. Regeln zu priifpflichtigen Anderungen bei
Aufzugsanlagen sind nunmehr in der TRBS 1201 Teil 4
,Prifung von tiberwachungsbediirftigen Anlagen — Priifung
von Aufzugsanlagen® enthalten.

2. Aufhebung der BekBS 2111

Die BekBS 2111 ,Riickwirts fahrende Baumaschinen®, Aus-
gabe Februar 2012, GMBI 2012, S.394 [Nr.21] wird aufge-
hoben. Empfehlungen des ABS fir Mafinahmen gegen die
Gefdhrdung von Beschiftigten auf Baustellen durch Riick-
wirtsfahren mit eingeschrinkter Sicht sind im Anhang der
TRBS 2111 Teil 1 ,Mechanische Gefihrdungen — Mafinah-
men zum Schutz vor Gefihrdungen beim Verwenden von
mobilen Arbeitsmitteln“ enthalten.

GMBI 2019, S. 310

Bekanntmachung von Technischen Regeln

hier: EmpfBS 1114 ,Anpassung an den Stand der
Technik bei der Verwendung von Arbeitsmit-
teln“; Korrektur

Bezug:  EmpfBS 1114 ,,Anpassung an den Stand der Tech-

nik bei der Verwendung von Arbeitsmitteln®,
GMBI 2018, S.412 [Nr. 22]

- Bek. d. BMAS v. 14.3.2019 — ITIb 5 - 35650 —

Die EmpfBS 1114 ,, Anpassung an den Stand der Technik bei
der Verwendung von Arbeitsmitteln“, GMBI 2018, S.412
[Nr.22] wird wie folgt korrigiert:
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In Abbildung 2 ,Ablauf der Uberpriifung der Gefihrdungsbeurteilung und Anpassung der Mainahmen zur sicheren Ver-
wendung eines Arbeitsmittels“ fehlt im nachfolgenden Ablauf des Feldes ,,Sind organisatorische und oder personenbedingte
Mafinahmen moglich?“ die Frage ,,Sind Mafinahmen ausreichend?“ sowie fiir den Fall ,Nein“ der Pfeil auf ,,Arbeitsmittel
aufler Betrieb nehmen®. Korrekt ist die nachfolgende Abbildung:

Besteht
ein Anlass zur
Uberprifung der Gefahrdungs-
beurteilung und der danach getroffenen
MaRnahmen zur Sicherheit
des Arbeitsmittels?
(siehe 3.3

Nein

Gefahrdungsbeurteilung und bestehende
MaRnahmen zur sicheren Verwendung des
Arbeitsmittels Gberprifen

Isteine
Anpassung der MalRnahmen
zur Sicherheit des Arbeitsmittels
notig?
(siehe 3.4)

Nein

) Sind technische
technische Ma3nahmen MaRnahmen
maoglich? durchfiihren
Sind
Nein technische
MaRnahmen allein
wchend?
Sind organisatorische Ja
organisatorische und/oder undiodar
personenbezogene MaRnahmen persh;menbezogene
méglich? a[&napmen
durchfiihren

Nein : Sind
Nein MaRnahmen
ausreichend?
A 4 ¥ y v
Arbeitsmittel Arbeitsmittel mit Arbeitsmittel
auBer Betrieb gednderten MaRnahmen unverandert
nehmen weiterverwenden weiterverwenden

Abb.2  Ablauf der Uberpriifung der Gefihrdungsbeurteilung und Anpassung der Mafinahmen zur sicheren Verwendung
eines Arbeitsmittels

GMBI 2019, S. 310
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